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Einführung 
Wir gratulieren Ihnen zum Kauf des Extech AN200 CFM/CMM Thermoanemometer mit Infrarotthermometer. 
Dieses Instrument misst die Luftgeschwindigkeit, Luftströmung, Lufttemperatur (mit Sonde) und 
Oberflächentemperatur (mit der Infrarotfunktion). Das breite, einfach abzulesende Display mit 
Hintergrundbeleuchtung enthält primäre und sekundäre Displays sowie zahlreiche Statusanzeigen.  Die 
Infrarotfunktion enthält einen Laser-Lichtzeiger für bequeme Zielwertermittlung. Außerdem kann das Messgerät 
16 verschiedene Bereichsmesseinstellungen speichern, die einfach abgerufen werden können.  Bei sorgfältiger 
und vorsichtiger Behandlung wird Ihnen dieses Gerät jahrelange zuverlässige Dienste leisten.  

Sicherheit 

Internationale Sicherheitssymbole 

Dieses Symbol in Kombination mit einem anderen Symbol oder 
Endgerät weist darauf hin, dass der Nutzer für weitere 
Ausführungen im Benutzerhandbuch nachschlagen sollte. 
 
Dieses Symbol in Kombination mit einem Endgerät weist darauf 
hin, dass bei normaler Nutzung gefährliche Spannungen 
vorhanden sein können.  
 
Doppelisolierung 

 
VORSICHTSMASSNAHMEN  

 Unsachgemäßer Gebrauch dieses Messgerätes kann zu Schäden, Stromschlag, Verletzungen oder 
sogar zum Tode führen.  Vor dem Bedienen dieses Messgerätes diese Anleitung stets sorgfältig 
lesen und verstehen. 

 Vor dem Bedienen des Messgerätes prüfen, ob Sonde, Messkabel und Gerät unbeschädigt sind. Vor 
der Bedienung die defekten Teile reparieren oder austauschen. 

 Bei unsachgemäßem Gebrauch und Nichtbeachtung der Herstellervorschriften, können die vom 
Gerät gelieferten Schutzeinrichtungen beschädigt werden. 

 Dieses Gerät ist kein Spielzeug und gehört nicht in die Hände von Kindern. Es enthält gefährliche 
Gegenstände und Kleinteile, die Kinder verschlucken könnten. Sollte eines der Teile von einem Kind 
verschluckt werden, muss sofort ein Arzt angerufen werden.  

 Batterien und Verpackungsmaterial nicht unbeaufsichtigt herum liegen lassen, sie könnten für Kinder 
gefährlich sein, wenn sie als Spielzeug benutzt werden.  

 Bei längerer Nichtbenutzung des Gerätes, die Batterien herausnehmen, um Auslaufen zu verhindern. 

 Erschöpfte oder beschädigte Batterien können bei Berührung mit der Haut Verbrennungen 
verursachen. In diesen Fällen sollten immer geeignete Handschuhe getragen werden.  

 Die Batterien dürfen nicht kurzgeschlossen werden. Batterien niemals ins Feuer werfen. 

 Nicht direkt in den Laserstrahl sehen und den Laser-Lichtzeiger nicht auf die Augen richten. 
Sichtbare Laserstrahlen mit geringer Leistung stellen normalerweise keine Gefahr dar, jedoch kann 
es gefährlich werden, wenn man längere Zeit direkt hineinsieht. 

 
 
 
 
 
 

BESTRAHLUNG VERMEIDEN

LASERSTRAHLEN NICHT DIREKT IN DEN STRAHL BLICKEN

LEISTUNG<1mW WELLENLÄNGE 630-670nm
KLASSE 2 LASERGERÄT

Entspricht den Vorschriften von:
FDA 21 CFR 1040.10 und 1040.11

IEC 60825-1 (2001-08) Ausgabe 1.2
EN60825-1:1994/A11:1996/A2:2001/A1:2002

VORSICHT

Aus dieser Öffnung treten
Laserstrahlen aus.

BESTRAHLUNG VERMEIDEN

LASERSTRAHLEN NICHT DIREKT IN DEN STRAHL BLICKEN

LEISTUNG<1mW WELLENLÄNGE 630-670nm
KLASSE 2 LASERGERÄT

Entspricht den Vorschriften von:
FDA 21 CFR 1040.10 und 1040.11

IEC 60825-1 (2001-08) Ausgabe 1.2
EN60825-1:1994/A11:1996/A2:2001/A1:2002

VORSICHT

Aus dieser Öffnung treten
Laserstrahlen aus.
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Beschreibung des Messgerätes 
 

1. Taste ON/OFF (Ein/Aus) 

2. Fühlereingangsbuchse 

3. Laser-Lichtzeiger 

4. IR-Sensor 

5. Gummischutzhülse 

6. LCD-Anzeige 

7. IR-Thermometer-Messtaste 

8. Luftströmungstasten (4) 

9. Lufttemperaturfunktionstasten (2) 

10. Flügel 

11. Luftströmungsdurchschnittstaste 

12. Taste für die Hintergrundbeleuchtung 

13. MAX-MIN-Taste für Temperatur:  

14. HALTEN SIE für zugelassene Füllungstemperatur: "; Funktionen 

15. MAX-MIN-Taste für Luftgeschwindigkeit/AIR FLOW (dient auch als links-unten-Taste) 

16. EINHEITEN für Luftgeschwindigkeit/AIR FLOW-Modus (auch als nach-oben-Taste)  

17. HALTEN SIE für Luftgeschwindigkeit/AIR FLOW-Modus (auch als nach-rechts-Taste)  

18. BEREICH Taste für den Luftstrom (Band) -Modus 

 

• Siehe nächsten Abschnitt für zusätzliche Tastatur Beschreibung Informationen. 

• Batteriefach befindet sich auf der Rückseite des Geräts, Gummi m Jacke muss entfernt werden, 
um Zugriff auf die Batterie im Motorraum 

 

Anmerkung: Das Batteriefach, der Kippständer und der Dreifuß befinden sich auf der 
Geräterückseite.  
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Tastenfeld 
•        Zum EIN- oder AUSSCHALTEN des Messgerätes drücken. 

 

• IR + Laser-Lichtzeiger Zum Durchführen von Messungen drücken und gedrückt halten. 
 

• MAX/MIN (Luftströmungstasten)    Aufnahme und Speichern der höchsten und niedrigsten 
Luftströmungs- oder Luftgeschwindigkeitsmessungen. 
  ◄ (LINKS) dient auch zum Ändern des Dezimalkommas im AREA-Modus. 

 

• UNITS (Einheiten) Diese Taste drücken, um den Funktionsmodus zu wählen. Im FLOW-Modus 
(Strömung), zeigt das Messgerät immer das Luftvolumen an. Im VELOCITY-Modus 
(Geschwindigkeit), zeigt das Messgerät immer die Luftgeschwindigkeit an.   
 ▲ (AUF) dient auch zum Erhöhen der Zahlen im AREA-Modus. 

 

• HOLD Dient zum Einfrieren der angezeigten Messung an. Erneut drücken, um Display wieder 
freizugeben.  
 ► (RECHTS) dient auch zum Ändern der Ziffer AREA-Modus. 

 

• AREA (Bereich) Taste drücken und gedrückt halten, um manuell den Bereich einer Röhre im CFM- 
oder CMM-Modus einzugeben. 

Drücken und gedrückt halten, um die Speicherplätze zu durchsuchen. 
Diese Taste dient auch zum Löschen des Speichers im Durchschnittsmodus (AVG). 

 

•        Zum Ein- und Ausschalten der Hintergrundbeleuchtung. Zum Deaktivieren der automatischen 
Abschaltung gedrückt halten. 

 

• MAX/MIN (Temperatur) Zum Aufnehmen und Speichern der höchsten, niedrigsten Messwerte 
für die Lufttemperatur.  

 

• HOLD (Temperatur) Dient zum Einfrieren der angezeigten Temperaturmessung an. Erneut 
drücken, um Display wieder freizugeben. 

 

• AVG Drücken und gedrückt halten, um den Durchschnittsmodus aufzurufen. Ermittlung des 
Durchschnitts von bis zu 20 Messwerten. 
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Displayfunktionen  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 MAX (oben auf dem LCD): Einfrieren der Maximallufttemperatur 

 HOLD (oben auf dem LCD): Dateneinfrierfunktion für Lufttemperatur 

 PROBE TEMP: Erinnerung, dass die oberen LCD-Zahlen die Lufttemperatur (Flügel) darstellt 

          : Zeigt an, dass der Laser-Lichtzeiger eingeschaltet ist. 

 IR TEMP: Zeigt an, dass die größeren LCD-Zahlen die IR-Temperaturmessung darstellt 

 VEL: Zeigt an, dass sich das Messgerät im Luftgeschwindigkeitsmodus befindet. 

 FLOW: Zeigt an, dass sich das Messgerät im Luftströmungsmodus befindet. 

 MAX (unten auf dem LCD): Einfrieren des Maximalwerts für IR-Temperatur und Relative 
Feuchtigkeit (RH) 

 HOLD (unten auf dem LCD): Dateneinfrierfunktion für IR-Temperatur und Relative Feuchtigkeit 
(RH) 

 oC / oF: Temperaturmaßeinheiten 

 CFM/CMM: Luftströmungsmaßeinheiten 

 ft2, m2: Flächenmaßeinheiten 

 m/s, ft/min, km/h, MPH, knots: Luftgeschwindigkeitsmaßeinheiten 

 X10, X100: Multiplikatoren für Luftströmungsmesswerte 

 AVG: Luftdurchschnittsmodus 

 RECORD: Zeigt an, dass die min/max-Funktion eingestellt ist (oben für Temp., unten für Luft) 

 Große LCD-Zahlen mitten auf dem Display für die relative Feuchtigkeit und die IR-Temperatur 

 Kleine LCD-Zahlen oben, rechts vom Display für die Fühlertemperatur 

      :  Batteriestandsanzeige 
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Bedienung 

Anschließen des Flügels 

1. Der Stecker des Flügels wird mit dem Fühleranschluss oben auf dem Messgerät verbunden.  
Stecker und Anschluss sind so codiert, dass der Stecker nur in einer Richtung hineinpasst.  

2. Den Stecker vorsichtig herumdrehen, bis er mit dem Anschluss fluchtet und dann den Stecker 
hineindrücken, bis er einrastet. Auf keinen Fall Gewalt anwenden oder versuchen, den Stecker 
von einer Seite auf die andere zu drehen.  

3. Wenn der Flügel nicht richtig mit dem Messgerät verbunden oder der Fühler defekt ist, zeigt das 
LCD-Display gestrichelte Linien anstelle des Messwertes der Luftgeschwindigkeit an. 

Luftgeschwindigkeitsmessungen 

1. Das Messgerät mit dem      EIN/AUS-Schalter einschalten. 

2. Die Taste UNITS zur Auswahl der gewünschten 
Maßeinheit drücken. ANMERKUNG: Beim Einschalten 
zeigt das Messgerät die zuletzt gewählten Maßeinheit an. 

3.  Wenn der Flügel nicht richtig mit dem Messgerät 
verbunden ist oder der Fühler defekt ist, zeigt das LCD-
Display gestrichelte Linien anstelle des Messwertes der 
Luftgeschwindigkeit an. 

4. Lesen Sie nun die Luftgeschwindigkeit und die 
Temperatur auf dem LCD-Display ab. Auf dem großen 
LCD-Hauptdisplay wird die Luftgeschwindigkeit angezeigt. 
Oben rechts wird die Temperaturmessung angezeigt. 

Luftgeschwindigkeitsmessungen (Ermittlung des Mittelswerts aus bis zu 20 Punkten). 

1. Zum Aufrufen des 20-Punkte Durchschnittsmodus die Taste AVG gedrückt halten bis zweimal 
hintereinander ein Piepton zu hören ist. Das AVG-Symbol wird angezeigt: 

2. Führen Sie eine Messung durch und drücken Sie die Taste AVG. Ein einziger Piepton ist zu 
hören und das HOLD-Symbol erscheint auf dem Display. 

3. Der ermittelte Durchschnitt wird angezeigt und die Anzahl der Messwerte erscheint in der 
rechten unteren Ecke des Displays.  Nach 5 Sekunden kehrt das Display wieder zum aktuellen 
Messwert zurück.  (WICHTIG: Bitte beachten Sie, dass die Durchschnittswerte nur ca. 5 
Sekunden angezeigt werden und nicht mehr aufgerufen werden können). 

4. Wiederholen Sie die Schritte 2 – 3 bis alle gewünschten Punkte gemessen worden sind.  

5. Drücken Sie und halten Sie die Taste AVG gedrückt, bis das Messgerät zwei Pieptöne erzeugt, 
um wieder in den normalen Geschwindigkeitsmessmodus zurückzukehren.  

Anmerkung: Wenn Sie sich im normalen Messbereich befinden, pressen Sie den AVG Knopf ein 
Mal, um den vorherigen Mittelwert wieder darzustellen. Der Mittelwert wird gelöscht, wenn sie 
nochmals in den AVG Modus zurückschalten.  

 

 

Luftströmung

Pfeil 

Seitenansicht des Flügels 



AN200-de-DE_V2.6   4/15 7

Luftströmungsmessungen (CMM / CFM) 

1. Das Messgerät mit dem EIN/AUS-Schalter einschalten. 

2. Die Taste UNITS zur Auswahl der gewünschten Luftströmungs-
Maßeinheit drücken. CMM (Kubikmeter pro Minute) oder CFM 
(Kubikfuß pro Minute). ANMERKUNG: Beim Einschalten zeigt 
das Messgerät die zuletzt gewählten Maßeinheit an. 

3. Um mit dem Bereich in m2 oder ft2 zu starten, die Taste AREA 
drücken und gedrückt halten, bis zwei Pieptöne zu hören sind. 
Die ganz links unten auf dem Display angezeigte Zahl blinkt. 

4. Mithilfe der Taste ▲ (AUF) die blinkende Ziffer ändern. 

Mithilfe der Taste ◄ (LINKS) das Dezimalkomma verschieben. 

Mithilfe der Taste ► (RECHTS) die anderen Ziffern wählen.  

Nachdem alle Ziffern eingegeben worden sind, die Taste AREA drücken und gedrückt halten 
(bis das Messgerät zwei Pieptöne aussendet), um den Bereich in den Speicher aufzunehmen 
und um in den CFM- oder CMM-Messmodus zurückzukehren. 

5. Den Fühler in den Luftstrom halten. Darauf achten, dass die Luft bei der Pfeilmarkierung im 
Inneren des Flügels eintritt. Siehe Abbildung. 

Das Messgerät hat 16 Speicherplätze (8 für CFM und 8 für CMM), die zum Speichern oft benutzter 
Flächengrößen dienen, die Sie immer wieder aufrufen können.   

1. Die Taste AREA drücken, bis das Messgerät zwei Pieptöne aussendet. Eine 
Speicherplatznummer erscheint oben rechts im Display und zeigt den Speicherplatz an. 

2. Taste AREA drücken, um durch den Pfad zu durchsuchen und um den gewünschten 
Speicherplatz zu wählen.  Nach Auswahl des Speicherplatzes, geben Sie die Abmessungen 
ein.  

Mithilfe der Taste ▲ (AUF) die blinkende Ziffer ändern. 

Mithilfe der Taste ◄ (LINKS) das Dezimalkomma verschieben. 

Mithilfe der Taste ► (RECHTS) die anderen Ziffern wählen. Nachdem alle Ziffern eingegeben 
worden sind, die Taste AREA drücken und gedrückt halten (bis das Messgerät zwei Pieptöne 
aussendet), um den Bereich in den Speicher aufzunehmen und um in den CFM- oder CMM-
Messmodus zurückzukehren.  

Zur Auswahl und Verwendung einer bereits vorher gespeicherten Abmessung, die Taste AREA 
drücken und gedrückt halten, bis zwei Pieptöne zu hören sind. 

Taste AREA drücken, um die 8 Speicherplätze zu durchsuchen. Taste AREA drücken, bis zwei 
Pieptöne zu hören sind, um zum CFM- oder CMM-Messmodus zurückzukehren. 

Luftströmungsmessungen (Ermittlung des Mittelswerts aus bis zu 20 Punkten). 
1. Zum Aufrufen des 20-Punkte Durchschnittsmodus die Taste AVG gedrückt halten bis zweimal 

hintereinander ein Piepton zu hören ist. Das AVG-Symbol wird angezeigt: 

2. Führen Sie eine Messung durch und drücken Sie die Taste AVG. Ein einziger Piepton ist zu 
hören und das HOLD-Symbol erscheint auf dem Display. 

3. Der ermittelte Durchschnitt wird angezeigt und die Anzahl der Messwerte erscheint in der 
rechten unteren Ecke des Displays.  Nach 5 Sekunden kehrt das Display wieder zum aktuellen 
Messwert zurück.  (WICHTIG: Bitte beachten Sie, dass die Durchschnittswerte nur ca. 5 
Sekunden angezeigt werden und nicht mehr aufgerufen werden können). 

4. Wiederholen Sie die Schritte 2 – 3 bis alle gewünschten Punkte gemessen worden sind.  

5. Drücken Sie die Taste AREA, um den Speicher der Durchschnittswerte zu löschen. 

6. Drücken Sie und halten Sie die Taste AVG gedrückt, bis das Messgerät zwei Pieptöne erzeugt, 
um wieder in den normalen Luftströmungsmessmodus zurückzukehren.  

 

 

Luftströmung 

Pfeil 

Seitenansicht des Flügels 



AN200-de-DE_V2.6   4/15 8

Daten einfrieren (Luftgeschwindigkeit/Luftströmung) 
1. Während des Messens die Taste HOLD drücken, um die Messwerte der 

Luftströmung/Luftgeschwindigkeit für eine spätere Anzeige einzufrieren.  

2. Das Symbol HOLD erscheint unten auf dem LCD. 

3. Die Taste HOLD erneut drücken, um in den normalen Modus überzugehen. 

MAX/MIN/AVG Aufzeichnung (Luftgeschwindigkeit/Luftströmung)  
Dies ermöglicht dem Benutzer, die höchsten (MAX), niedrigsten (MIN) Werte und die Mittelwerte (AVG) 
aufzuzeichnen und anzuzeigen. 

1. Taste Luftströmungstasten MAX/MIN  drücken. Die Anzeige AVG und RECORD zusammen mit 
dem Mittelwert erscheinen auf dem LCD-Display und das Messgerät beginnt mit der Aufzeichnung der 
MAX, MIN und Mittelwerte. 

2. Taste MAX/MIN erneut drücken. Die Anzeige MAX erscheint auf dem Display und zeigt den 
maximalen Messwert an. 

3. Die Taste MAX/MIN erneut drücken, um den Mindestmesswert anzuzeigen. Die Anzeige MIN 
zusammen mit dem Mindestmesswert erscheint auf dem LCD-Display.   

4. Die Taste MAX/MIN erneut drücken, um den aktuellen Messwert anzuzeigen. ANMERKUNG: Das 
Messgerät zeichnet die MAX/MIN/AVG-Messwerte auf. 

5. Zum Löschen und Beenden der MAX/MIN/AVG-Aufzeichnung und zum Zurückkehren in den normalen 
Funktionsmodus, die Taste AREA drücken, während der aktuelle Messwert angezeigt wird. 

Temperatureinheiten 
1. Entfernen Sie die Gummischutzhülse vom Messgerät und wählen Sie die gewünschten 

Temperatureinheiten mithilfe des Schalters °F/°C im Batteriefach. 

2. Stecken Sie die Schutzhülse wieder auf und verbinden Sie den Sensor mit der Eingangsbuchse oben 
auf dem Messgerät. 

Daten einfrieren (Lufttemperatur) 
1. Während des Durchführens der Messungen, die Taste PROBE TEMPERATURE HOLD drücken, um 

den Lufttemperaturmesswert einzufrieren.  

2. Das Symbol HOLD erscheint unten auf dem LCD. 

3. Die Taste PROBE TEMPERATURE HOLD erneut drücken, um in den normalen Modus überzugehen. 

Max/Min Aufzeichnung (Lufttemperatur)  
Dies ermöglicht dem Benutzer, die höchsten (MAX), niedrigsten (MIN) Werte und die Mittelwerte (AVG) 
der Lufttemperatur aufzuzeichnen und anzuzeigen. 

1. Taste TEMPERATURE MAX/MIN einmal drücken. Die Anzeige MAX erscheint auf dem Display 
und das Messgerät beginnt mit der Aufzeichnung der MAX/MIN Lufttemperaturwerte. 

2. Die Taste MAX/MIN erneut drücken, um den Mindestmesswert anzuzeigen. Die MIN-Anzeige 
zusammen mit dem Mindestmesswert der Lufttemperatur erscheinen auf dem LCD-Display.  

3. Diese Taste erneut drücken, um zum normalen Betrieb zurückzukehren 

Automatisches Ausschalten 
Zum Sparen von Batterieenergie schaltet sich das Messgerät nach 20 Minuten automatisch aus. 
Deaktivieren dieser Funktion: 

1. Das Messgerät auf OFF (Aus) stellen: 

2. Während des Einschaltens des Messgerätes die Taste      (Hintergrundbeleuchtung) drücken und 
gedrückt halten. 

3. “dis APO" erscheint auf dem Display. Somit ist die automatische Ausschaltfunktion deaktiviert. 

4. Beachten Sie, dass die automatische Ausschaltfunktion bei jedem Wiedereinschalten des 
Messgerätes reaktiviert wird. 

5. Beachten Sie bitte weiterhin, dass die automatische Ausschaltfunktion im CFM/CMM oder 
Durchschnittsmodus deaktiviert ist. 
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Berührungslose Infrarottemperaturmessungen 

1. Der IR-Sensor befindet sich ganz oben auf dem Messgerät. 

2. Das Messgerät auf die zu messende Fläche richten. 

3. Die rote Taste IR drücken und gedrückt halten, um die Messung der 
Oberflächentemperatur eines bestimmten Zielpunktes starten.  IR TEMP und       
erscheinen auf dem Display. Der Laser-Lichtzeiger schaltet sich ein. 

4. Die gemessene IR-Oberflächentemperatur erscheint in der Mitte des LCD-
Displays (größere Ziffern).  Die angezeigte Temperatur entspricht der 
Temperatur der Fläche innerhalb des Zielpunktes. 

5. Wird der rote IR-Knopf wieder losgelassen, schaltet sich der Laser-
Lichtzeiger aus und die Messung wird auf dem Display ca. 3 Sekunden lang 
eingefroren (Data Hold). 

6. Beachten Sie, dass der Flügel (Lufttemperatur) die Temperatur während der 
IR-Tests weiterhin beobachtet und dass seine Temperatur ganz oben auf 
dem Display (kleinere Ziffern) angezeigt wird. 

7. Nach ca. 3 Sekunden stellt sich das Messgerät wieder automatisch auf die 
Luftströmungs- und Lufttemperaturanzeigen zurück. 

 

 

 

 

 

 
 

 

WARNUNG: Nicht direkt in den Laserstrahl sehen und den Laser-Lichtzeiger nicht auf die Augen richten. 
Sichtbare Laserstrahlen mit geringer Leistung stellen normalerweise keine Gefahr dar, jedoch kann es gefährlich 
werden, wenn man längere Zeit direkt hineinsieht. 

 

 

 

 

 
 

 

Auswechseln der Batterien 

Wenn        auf dem LCD erscheint, dann muss die 9V-Blockbatterie ausgetauscht werden. 

1. Flügel abklemmen. 

2. Die Gummischutzhülse vom Messgerät entfernen.  

3. Mit einem flachen Schraubendreher oder einer Münze das Batteriefach auf der Geräterückseite aufschrauben. 

4. Die 9V-Batterie auswechseln. 

5. Batteriefach schließen und die Schutzhülse wieder auf das Messgerät stecken. 

Niemals verbrauchte Batterien oder Akkus in den Hausmüll. 
Als Verbraucher werden die Benutzer gesetzlich verpflichtet, gebrauchte Batterien entsprechenden 
Sammelstellen, der Einzelhandel, wo die Batterien gekauft wurden, oder dort, wo Batterien verkauft werden 
nehmen.Entsorgung: Nicht dieses Instrument verfügen in den Hausmüll. Der Benutzer ist verpflichtet, end‐of‐
life‐Geräte an einer dafür vorgesehenen Sammelstelle zur Entsorgung von elektrischen und elektronischen 
Geräten zu nehmen. 
 
Andere Battery Safety Reminders 
o Batterien niemals in ein Feuer. Akkus können explodieren oder auslaufen. 
o Niemals Akkutypen. Immer neue Batterien des gleichen Typs 

BESTRAHLUNG VERMEIDEN

LASERSTRAHLEN NICHT DIREKT IN DEN STRAHL BLICKEN

LEISTUNG<1mW WELLENLÄNGE 630-670nm
KLASSE 2 LASERGERÄT

Entspricht den Vorschriften von:
FDA 21 CFR 1040.10 und 1040.11

IEC 60825-1 (2001-08) Ausgabe 1.2
EN60825-1:1994/A11:1996/A2:2001/A1:2002

VORSICHT

Aus dieser Öffnung treten
Laserstrahlen aus.
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Technische Daten 

Luftgeschwindigkeit Reichweite Auflösung Präzision 

m/s (Meter pro Sek.) 0,40 – 30,00 m/s 0,01 m/s ± (3%rdg + 0,20 m/s) 
km/h (Kilometer/Stunde) 1,4 – 108,0 km/h 0,1 km/Std. ± (3%rdg +0,8 

Km/Std.) 
Ft/min (Fuß pro Minute) 80 – 5900 ft/min 1 ft/min ± (3%rdg +10 ft/m)

mph (Meilen pro Stunde) 0,9 – 67,0 mph 0,1 mph ± (3%rdg + 0,4 MPH) 
Knoten (nautische Meilen) 0,8 bis 58,0 Knoten 0,1 Knoten ± (3%rdg + 0,4 

Knoten) 
Luftströmung Reichweite Auflösung Bereich.

CMM (Kubikmeter/Min.) 0-999999 m3/min 0,1 0 bis 999,9m2

CFM (Kubikfuß/Min.) 0-999999 ft3/min 0,1 0 bis 999,9 ft2

Lufttemperatur Reichweite Auflösung Präzision

14 - 140oF (-10 - 60oC) 0,1oF/C 4,0oF (2,0oC)

Infrarottemperatur Reichweite Auflösung Präzision

-58 bis -4oF (-50 bis -
20oC) 

0,1oF/C ±9,0oF (5,0oC)

-4 bis 500°F (-20 bis 
260°C)   

1oF/C ±2% Messung oder 
±4oF (2oC) je 

nachdem welcher 
Wert höher liegt. 

Stromkreis Individueller LSI Mikroprozessorschaltkreis 
Anzeige Doppelfunktion 13 mm (0,5") 4-Ziffern-LCD 
Abtastrate Ca. 1 Messung pro Sek. 
Sensoren Luftgeschwindigkeits-/Luftströmungssensor: Herkömmlich 
abgewinkelte Flügelarme mit einem Kugellager mit niedriger Reibung. 
Temperaturfühler: Präzisionsheißleiter und Infrarot 
Spektrale IR-Empfindlichkeit 6 bis 14µm 
IR-Emissionsvermögen 0,95 stationär 
IR-Distanzverhältnis 8:1 
IR-Abtastrate Ca. 2,5 Messung pro Sek. 
Automatisches Ausschalten Zum Sparen von Batterieenergie schaltet sich das Gerät nach 
20 Minuten automatisch aus. 
Betriebstemperatur 0°C bis 50°C (32°F bis 122°F) 
Lagertemperatur -10 - 60oC (14 - 140oF) 
Betriebsfeuchtigkeit <80% RH 
Lagerfeuchtigkeit <80% RH 
Betriebshöhe Maximal 2000 Meter (7000ft.)  
Batterie Eine 9 Volt (NEDA 1604) Batterie 

Batteriehaltbarkeit Ca. 80 Stunden (wenn Hintergrundbeleuchtung und Laser auf 
Dauer benutzt werden, reduziert sich die Batterielebensdauer auf ca. 2 bis 3 Stunden). 
Batteriestrom Ca. 8,3 mA DC  
Gewicht 725g (1,6 Lbs) einschl. Batterie und Fühler 
Maße Hauptgerät: 178 x 74 x 33mm (7,0 x 2,9 x1,2") 
 Fühlerkopf: 2,75” (70mm) Durchmesser 
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Hinweise zu Infrarotmessungen 

 Beim Durchführen von IR-Messungen kompensiert das Messgerät automatisch 
Raumtemperaturänderungen. Beachten Sie bitte, dass es bis zu 30 Minuten dauern kann, bis 
sich das Gerät starken Änderungen in der Raumtemperatur angepasst hat. 

 Niedrige Temperaturmessungen, auf die unmittelbar hohe Temperaturmessungen folgen, 
können dazu führen, dass das Gerät mehrere Minuten benötigt, um sich zu stabilisieren. Dies 
hängt mit dem Kühlungsprozess des IR-Sensors zusammen.  

 Wenn das zu prüfende Objekt mit Frost, Öl, Ruß, etc. bedeckt ist, muss es vor der Messung 
gesäubert werden.  

 Wenn die Fläche eines Objekts stark reflektiert, muss ein Abdeckband oder ein dünne schwarze 
Farbschicht aufgetragen werden, bevor die Messung durchgeführt werden kann.  

 Dampf, Staub, Rauch, usw. können die Messungen behindern. 

 Um eine heiße Stelle zu finden, das Messgerät außerhalb des in Frage kommenden Bereichs 
richten und dann quer darüber scannen (in einer Auf-/Abbewegung), bis die heiße Stelle 
lokalisiert ist. 

IR-Theorie 

IR-Thermometer messen die Flächentemperatur eines Objekts. Die Messgeräteoptik erfasst, strahlt 
aus, reflektiert und übermittelt gesammelte und auf das Messgerätesensor gezielte Energie.  Der 
Messgeräteschaltkreis verwandelt diese Daten in eine LCD-Anzeige.   

IR-Sehfeld 

Achten Sie darauf, dass das gewünschte Ziel größer als die Punktgröße ist, siehe Abbildung unten. 
Da sich die Entfernung von einem Objekt erhöht, vergrößert sich die Punktgröße des vom 
Messgerät gemessenen Bereichs. Das Sehfeldverhältnis des Messgerätes ist 8:1, d.h. wenn das 
Messgerät 8 cm vom Ziel entfernt ist, muss der Durchmesser (Punkt) des zu messenden Objekts 
mindestens 1 cm betragen.  Andere Entfernungen werden im Sichtdiagramm unten dargestellt. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Emissionsvermögen 

Die meisten organischen, lackierten oder oxidierten Flächen haben ein Emissionsvermögen von 
0,95. Ungenaue Messungen werden bei der Messung glänzender oder polierter Flächen 
hervorgerufen.  Um dieses Phänomen auszugleichen, decken Sie die zu messende Fläche mit 
einem Abdeckband oder einer schwarzen Farbschicht ab. Warten Sie einen Augenblick, bis das 
Band dieselbe Temperatur wie das Material darunter erreicht und messen Sie dann die Temperatur 
des Bandes oder der lackierten Fläche. 
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Thermisches Emissionsvermögen. Tabelle für übliche Materialien 

 

Material Emissionsver-
mögen 

Asphalt 0,90 bis 0,98 

Beton 0,94 

Zement 0,96 

Sand 0,90 

Erde 0,92 bis 0,96 

Wasser 0,67 

Eis 0,96 bis 0,98 

Schnee 0,83 

Glas 0,85 bis 1,00 

Keramik 0,90 bis 0,94 

Marmor 0,94 

Gips 0,80 bis 0,90 

Mörtel 0,89 bis 0,91 

Ziegelstein 0,93 bis 0,96 

Tuch (schwarz) 0,98 

Menschliche Haut 0,98 

Leder 0,75 bis 0,80 

Holzkohle (Pulver) 0,96 

Lack 0,80 bis 0,95 

Lack (matt) 0,97 

Gummi (schwarz) 0,94 

Kunststoff 0,85 bis 0,95 

Holz 0,90 

Papier 0,70 bis 0,94 

Chromoxide 0,81 

Kupferoxide 0,78 

Eisenoxide 0,78 bis 0,82 

Textilien 0,90 



Nützliche Gleichungen und Umrechnungen 

Flächengleichung für rechteckige oder viereckige Röhren 

 

 

 

                              

 

 

 

Flächengleichung für runde Röhren 

 

 

 

 

 

 

Kubikgleichungen 

   

 

 

 

ANMERKUNG: Die Messungen wurden in Zoll durchgeführt 
Sie müssen in Fuß oder Meter umgerechnet werden, bevor Sie obige Formel benutzen können. 

Maßeinheitenumrechnungstabelle 

 m/s ft/min Knoten Km/h MPH 

1 m/s 1 196.87 1.944 3.6 2.24 

1 ft/min 0.00508 1 0.00987 0.01829 0.01138 

1 Knoten 0.5144 101.27 1 1.8519 1.1523 

1 km/Std. 0.2778 54.69 0.54 1 0.6222 

1 MPH 0.4464 87.89 0.8679 1.6071 1 

Copyright © 2013‐2015 FLIR Systems, Inc. 
Alle Rechte vorbehalten, einschließlich des Rechts der vollständigen oder teilweisen Vervielfältigung in jeder Form. 

ISO‐9001 Certified 

www.extech.com 
 

Breite (B) 

 
  Höhe (H) 

Fläche (A) = Breite (B) x Höhe (H) 

CFM (ft3/min) = Luftgeschwindigkeit(ft/min) x Fläche (ft2) 

CMM (m3/min) = Luftgeschwindigkeit (m/sec) x Fläche (m2) x 60 

 
Radius Fläche (A) = π x r2 

Where π= 3.14 and r2 = radius x radius 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV <>
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Manual)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


