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Einfiihrung

Wir gratulieren lhnen zum Erwerb des Extech Messgerates fur Leitfahigkeit/pH. Das Messgerat
EC600 misst die Parameter Leitfahigkeit, pH und Temperatur. Leitfahigkeitsmessungen ergeben
auch TDS- (Filtrattrockenriickstédnde), Salzgehalt- und Widerstandsmessungen. Der eingebaute
Mikroprozessor ermdglicht eine automatische Kalibrierung und Temperaturkompensation,
Datenspeicherung sowie eine Selbstdiagnose. Dieses Messgerat kann bis zu 13 Arten von pH-
Puffer Standardlésungen und 8 Arten von Leitfahigkeitsstandards erkennen.

Der digitale Filter des Messgerats verbessert die Messgeschwindigkeit und -genauigkeit. Es
stehen zwei spezielle pH-Modi (fir destilliertes Wasser und destilliertes Wasser mit Ammoniak
vermischt) zur Verfligung. Das Messgerat verfligt Uber eine hintergrundbeleuchtete LCD-Anzeige
und ist wasserdicht, wobei es der IP57 Schutzklasse entspricht. Dieses Gerat wird vollstandig
getestet sowie kalibriert ausgeliefert und bietet bei ordnungsgemafier Verwendung jahrelange,
zuverlassige Dienste. Besuchen Sie auch bitte die Website (www.extech.com) um nach der
aktuellsten Version dieser Bedienungsanleitung Ausschau zu halten. Die Marke Extech
Instruments, eine hundertprozentige Tochtergesellschaft der FLIR Systems, Inc., ist ISO-9001
zertifiziert.

Lieferumfang

e EC600 Messgerat

e  Leitfahigkeits- und pH-Elektroden

. Standard pH-Puffer Standardlésungen (4,00 pH, 7,00 pH und 10,01 pH) / 50 ml
. Leitfahigkeitsstandardlésung (1413 uS/cm) / 50 ml

e  Schraubendreher (zum Entfernen der Batteriefachabdeckung)

e  Batterien (2 x'AA’ 1,5V)

e  Bedienungsanleitung

e  Tragekoffer
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Beschreibung des Messgeréts

1.

LCD-Anzeige (ausfiihrliche Beschreibung im nachsten Abschnitt)

2. Gummischutzhille (muss zum Zugriff auf das Batteriefach entfernt werden)
3. Tastenfeld (ausfiihrliche Beschreibung im nachsten Abschnitt)
4. Anschlussbuchse fiir Elektrode
5. Elektrodenstecker -
6. Elektrodenkabel
1 Yh -, s
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Display
1. Messart-Symbol
2. Messwert
3. 888 (fortlaufende Nummer der gespeicherten Daten), M+ (Symbol fur die zu speichernde
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Messung), RM (Symbol fir den wiederaufgerufenen Messwert)

Mafeinheit CP 3 @
Temperaturmesswert

H ~
Symbol fiir stabilen Messwert [y ’M"'

" Covo{res] o5 ox JRALE /6%
Kalibrierungs-Symbole
Symbol fir erschopfte Batterie " "
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Beschreibung des Tastenfelds

Das Messgerat besitzt auf der Vorderseite finf (5) Funktionstasten:

S

EIN-/AUS Taste (ON/OFF)

Kalibrierung Taste

a) Driicken Sie diese Taste wahrend der Durchfiihrung einer Messung, um in den

Kalibrierungs-Modus zu gelangen.

b) Dricken Sie diese Taste im Programmierungs-Modus, um die angezeigte Nummer oder
den EIN-/AUS-Status zu andern.

Funktionstaste

a) Im pH-Messmodus wird durch einen kurzen Tastendruck zwischen den pH- und mV-
Messmodi umgeschaltet. Uber einen langen Tastendruck (> 2 s) gelangt man in den
Parameter-Einstellungsmodus. Durch ein hintereinander folgendes Driicken der Taste
kann durch die verfigbaren Parameter gescrollt werden.

b) Halten Sie die Taste in anderen Messmodi gedrickt, um in den Parameter-
Einstellungsmodus zu wechseln. Dieses Messgerat scrollt durch die verfligbaren
Parameter.

Hintergrundbeleuchtungs- und ENTER Taste
a) Drucken Sie im Messmodus kurz die Taste, um die Hintergrundbeleuchtung ein- und
auszuschalten.
b) Driicken Sie die Taste im Programmierungs- oder Kalibrierungs-Modus, um Daten
einzugeben.
c) Halten Sie die Taste im pH-Modus gedriickt, um die Auflésung von 0,01 bis 0,1 pH zu
andern.

d) Halten Sie die Taste im Leitfahigkeits-Modus gedriickt, um durch die TDS-, Salzgehalts-,

Widerstands- und Leitfahigkeits-Modi zu scrollen.

SPEICHERN und ABRUF Taste

a) Driicken Sie im Messmodus kurz die Taste, um die angezeigten Messwerte zu
speichern. Halten Sie die Taste fiir mindestens 2 Sekunden gedriickt, um einen
gespeicherten Wert abzurufen.

b) Dricken Sie diese Taste im Programmierungs-Modus, um die angezeigte Nummer oder
den EIN-/AUS-Status zu andern.

Speichern, Abrufen und Léschen des Datenlogger-Speichers

SPEICHERN von Messwerten

Dieses Messgerat kann bis zu 100 pH-, mV- und Leitfahigkeitswerte fiir insgesamt 300 Datenpunkte
speichern. Warten Sie, bis sich der Messwert stabilisiert hat, um diesen zu speichern (das Smiley-

Symbol ©

erscheint). Driicken Sie kurz die M+/RM Taste, um einen Messwert zu speichern. Das

M+ Symbol erscheint und die fortlaufende Nummer der Datenpunkte erhoht sich.
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ABRUFEN von Messwerten

Driicken Sie im Messmodus die M+/RM Taste, um den zuletzt gespeicherten Messwert abzurufen.
Auf der LCD-Anzeige erscheint RM sowie die fortlaufende Nummer des Datenpunkts des
angezeigten Messwerts. Die Messwert-Information erscheint unten rechts auf der LCD-Anzeige.
Benutzen Sie die CAL oder M+/RM Tasten, um durch die verbleibenden gespeicherten Messwerte
zu scrollen. Driicken Sie die ENTER Taste, um in den normalen Messmodus zurlickzukehren.

LOSCHEN von Messwerten

Halten Sie die ENTER Taste im ABRUF-Modus fiir mindestens flinf (5) Sekunden gedriickt. Auf der
LCD-Anzeige erscheint ,CLR". Alle gespeicherten Messwerte sind nun geloscht. Nach etwa 2
Sekunden kehrt das Messgerat automatisch in den normalen Messmodus zur(ck.

pH-Messmodus

Vorbereitungen zur Messung

1.
2.

3.

Schalten Sie mit der EIN-/AUS Taste das Messgerat ein.

SchlieRBen Sie die pH-Elektrode an das Messgerat an. Der pH-Modus wird automatisch
ausgewahlt.

Schrauben Sie die Schutzkappe auf der Sonden-Anschlussbuchse ab, die sich auf der
Unterseite des Messgerats befindet (bewahren Sie die Schutzkappe fiir eine spatere
Verwendung im Koffer auf).

Verbinden Sie die pH-Sonde sorgfaltig mit der Sonden-Anschlussbuchse am Messgerat. Die
Sonde lasst sich nur in einer Richtung einsetzen. Ist diese fest verbunden, schrauben Sie den
Manschette der Sonde auf das Messgerat, um die Sonde zu sichern.

3-Punkt Kalibrierung (7,00 pH, 4,00 pH und 10,01 pH)

1.

9.

Rufen Sie mit der CAL Taste den Kalibrierungs-Modus auf. Auf dem Display wird eine blinkende
»C1”angezeigt.

Spllen Sie die Sonde mit destillietem Wasser und lassen Sie diese trocknen. Tauchen Sie die
Sonde anschlieflend in eine pH 7,00 Pufferldsung. Ruhren Sie die L6sung kurz um und lassen
Sie die Sonde in der Pufferldsung, bis ein stabiler Messwert erreicht ist.

Dricken Sie nochmals die CAL Taste. Auf dem Display wird eine blinkende ,,7.00“ angezeigt.

Dieser Teil der Kalibrierung ist abgeschlossen, sobald das Display nicht mehr blinkt und das
,»C2“-Symbol angezeigt wird. Das Gerat schaltet automatisch in den zweiten Teil der
Kalibrierung.

Spllen Sie die Sonde nochmals mit destillietem Wasser und lassen Sie diese trocknen.
Tauchen Sie die Sonde anschlieBend in eine pH 4,00 Pufferlésung. Ruhren Sie die Lésung kurz
um und lassen Sie die Sonde in der Pufferldsung, bis ein stabiler Messwert erreicht ist.

Driicken Sie nochmals die CAL Taste. Auf dem Display wird eine blinkende ,,4,00“ angezeigt.

Dieser Teil der Kalibrierung ist abgeschlossen, sobald das Display nicht mehr blinkt und das
»C3“-Symbol angezeigt wird. Das Gerat schaltet automatisch in den dritten Teil der
Kalibrierung.

Spllen Sie die Sonde nochmals mit destillietem Wasser und lassen Sie diese trocknen.
Tauchen Sie die Sonde anschlieBend in eine pH 10,01 Pufferlésung. Rihren Sie die Lésung
kurz um und lassen Sie die Sonde in der Pufferldsung, bis ein stabiler Messwert erreicht ist.

Driicken Sie nochmals die CAL Taste. Auf dem Display wird eine blinkende ,,10,01¢ angezeigt.

10. Nach dem Stabilisieren des Displays wird das 3-Punkt Kalibrierungs-Symbol angezeigt

GJ1010)
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1-Punkt und 2-Punkt Kalibrierung

Beachten Sie, dass wenn die erwartete Messung bekannt ist, Sie nur einen oder zwei Punkte
kalibrieren kénnen.

Ist zum Beispiel der erwartete pH-Wert 4 pH, ist es ausreichend, nur eine 1-Punkt Kalibrierung (4
pH) durchzufiihren. Befindet sich der zu erwartende Messwert zwischen 4,00 pH und 7,00 pH, kann
eine 2-Punkt Kalibrierung (4,00 und 7,00 pH) usw. durchgefihrt werden.

Bei einer 4 pH Kalibrierung erscheint nur das umkreiste L auf dem LCD. Bei einer 7,00 pH
Kalibrierung erscheint nur das umkreiste M auf dem LCD. Bei einer 10,01 pH Kalibrierung erscheint
nur das umkreiste H (Low (niedrig), Medium (mittel) und High (hoch)).

Hinweis: Beim Durchfiihren 1 oder 2 Punkt-Kalibrierungen verlassen Sie den Kalibrierungsmodus
mit der ENTER Taste und kehren zum normalen Messungsmodus zurick.

Fir alle anderen Anwendungen wird eine 3-Punkt Kalibrierung empfohlen. Fiihren Sie immer eine
3-Punkt Kalibrierung an neuen Sonden sowie an Sonden durch, welche ber einen langeren
Zeitraum nicht in Benutzung waren. Dies maximiert die Steigungslinearitat der Messung.

Testen des pH-Wertes einer Stichprobe

Fihren Sie die pH-Kalibrierung, wie oben beschrieben, durch.

Spulen und trocknen Sie die pH-Sonde und tauchen Sie diese in eine Probeflissigkeit
Rihren Sie die Lésung mit der Sonde kurz um, und warten Sie, bis sich diese stabilisiert hat.

Eal A

Beachten Sie, dass die Messwerte umso genauer sind, je naher sich die Temperatur der
Probeflussigkeit an der Temperatur der Kalibrierlésung befindet.

pH- Programmieren der Parameter

Die unten abgebildete Tabelle zeigt die zur Verfligung stehenden Programmierungsmeni-Eintrage
P1 - P7. Jeder Parameter wird ausfiihrlich in den folgenden Abschnitten erklart.

Parameter Code Auswahlmoglichkeiten
P1 | Auswahl der pH Pufferldsung i USA (Europa & U.S.A)
At NIS (NIST)
CH (China)
p2 | Einstellen der pH- ‘DJ I EIN / AUS
Lt
Temperaturkompensation fir
destilliertes Wasser (siehe Hinweise
unter der Tabelle)
p3 | Einstellen der pH- P! { El EIN / AUS
Temperaturkompensation fir u
destilliertes Wasser mit Ammoniak
(siehe Hinweise unter der Tabelle)
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P4 | Einstellen der Temperatureinheit °C/ °F
, ! .
P5 | Einstellen der { 0-1-3-6 Min
. . ,ql' :
P6 | Einstellen der automatischen L 0-10-20 Min
P7 | Wiederherstellen der werksseitigen EIN / AUS

Hinweise zu den P2 und P3 Parametern: Messungen von destilliertem Wasser und destilliertem
Wasser mit Ammoniak beeinflussen die Temperaturkompensation sowie die Steigungslinearitat der
pH-Sonde. Solche Messungen werden mitunter in der Elektro- und petrochemischen-Industrie
verwendet. Stellen Sie diese Parameter, wenn nétig, auf EIN. Lassen Sie die Parameter
anderenfalls im AUS-Zustand.

Parameter P1 (Einstellen der pH Pufferlésung)

1. Halten Sie im pH-Messmodus die MODE Taste fUr mindestens 2 Sekunden gedriickt. Auf der
LCD-Anzeige erscheint das ,,P1“-Symbol.

2. Benutzen Sie die CAL oder M+/RM Tasten, um zwischen den drei (3) Auswahlmdglichkeiten
umzuschalten: USA (fir die Benutzung in den USA oder Europa, NIS (fur eine NIST
Kalibrierung) und CH (fur die Benutzung in China).

3. Drucken Sie kurz die MODE Taste, um zum nachsten Parameter (P2) zu gelangen oder
driicken Sie die ENTER Taste, um in den normalen Messmodus zuriickzukehren.

Parameter P2 (Einstellen der Temperaturkompensation fiir destilliertes Wasser)

1. Benutzen Sie im P2 Menii die CAL oder M+/RM Tasten, um diese Funktion EIN oder AUS zu
schalten.

2. Drucken Sie kurz die MODE Taste, um zu dem nachsten Parameter (P3) zu gelangen oder
driicken Sie die ENTER Taste, um in den normalen Messmodus zuriickzukehren.

Parameter P3 (Einstellen der Temperaturkompensation fiir destilliertes Wasser mit Ammoniak)

1. Benutzen Sie im P3 Menii die CAL oder M+/RM Tasten, um diese Funktion EIN oder AUS zu
schalten.

2. Drucken Sie kurz die MODE Taste, um zu dem nachsten Parameter (P4) zu gelangen oder
driicken Sie die ENTER Taste, um in den normalen Messmodus zuriickzukehren.

Parameter P4 (Einstellen der Temperatur-MaBeinheit)

1. Benutzen Sie im P4 Meni die CAL oder M+/RM Tasten, um diese Funktion EIN oder AUS zu
schalten.

2. Drucken Sie kurz die MODE Taste, um zu dem nachsten Parameter (P5) zu gelangen oder
driicken Sie die ENTER Taste, um in den normalen Messmodus zuriickzukehren.

Parameter P5 (Einstellen der Hintergrundbeleuchtung)

1. Benutzen Sie im P5 Menii die CAL oder M+/RM Tasten, um die Standard-Zeitwerte fir die
Hintergrundbeleuchtung auszuwahlen: 0, 1, 3 oder 6 Minuten.

2. Drucken Sie kurz die MODE Taste, um zu dem nachsten Parameter (P6) zu gelangen oder
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driicken Sie die ENTER Taste, um in den normalen Messmodus zurlickzukehren.

Parameter P6 (Einstellen der automatischen Abschaltfunktion)

1.

Benutzen Sie im P6 Meni die CAL oder M+/RM Tasten, um die Zeitwerte flr die automatische
Abschaltfunktion auszuwahlen: 0, 10 oder 20 Minuten.

Driicken Sie kurz die MODE Taste, um zu dem nachsten Parameter (P7) zu gelangen oder
driicken Sie die ENTER Taste, um in den normalen Messmodus zuriickzukehren.

Parameter P7 (Wiederherstellen der werksseitigen Standardeinstellungen)

1.

Benutzen Sie im P7 Menu die CAL oder M+/RM Tasten, um ON (wiederherstellen der
werksseitigen Standardeinstellungen) oder OFF (Abbrechen) auszuwahlen.

2. Driicken Sie kurz die MODE Taste, um zu dem ersten Parameter (P1) zu gelangen oder

driicken Sie die ENTER Taste, um in den normalen Messmodus zurlickzukehren.

pH Messung, Kalibrierung und Elektrodenerwéagungen

Fehlermeldungen ERR-1: Elektroden-Potential Null-Fehler und ERR-2: Elektrodensteilheit-
Fehler; Uberprifen Sie fur jeden Fehler die folgenden Punkte:

1. Luftblasen in dem Elektrodenkolben. Schitteln Sie den Kolben griindlich, um die Luftblasen
zu entfernen.

2. Genauigkeit der wahrend der Kalibrierung verwendeten pH-Puffer. Ersetzen Sie wenn nétig
die Puffer.

3. Setzen Sie das Messgerat in den Auslieferungszustand zurlick, wie unter Parameter P7
beschrieben (vorheriger Abschnitt dieser Bedienungsanleitung).

Die Kalibrierungsintervalle hangen von der Stichprobe, der Elektrodenleistung sowie der
bendtigten Genauigkeit ab. Fir hochgenaue Messungen (< £ 0,02 pH) sollte das Messgerat
genau vor der Durchfiihrung einer Messung kalibriert werden. Fir eine allgemeine Genauigkeit
(= £ 0,1 pH) kann das Messgerat kalibriert und fiir etwa eine Woche verwendet werden, bevor
eine neue Kalibrierung notwendig wird.

Das Messgerat muss in den folgenden Situationen neu kalibriert werden:
1. Bei einer neuen oder einer Uber einen langeren Zeitraum ungenutzten Sonde.
2. Nach der Messung von Sauren (pH < 2) oder alkalischen Lésungen (pH > 12).

3. Nach der Messung einer L6sung, welche Fluorid oder eine konzentrierte organische Losung
beinhaltet.

4. Wenn sich die Temperatur der L6sung stark von der Temperatur der Kalibrierldsung
unterscheidet.

Die Einweichlésung in der mitgelieferten Schutzflasche wird zum Aufrechterhalten der
Aktivierung des Glaskolben und dessen Verbindung verwendet. Lockern Sie die Kapsel,
entfernen Sie die Elektrode und spiilen Sie diese mit destilliertem Wasser aus, bevor Sie mit der
Durchfiihrung einer Messung beginnen. Setzen Sie die Elektrode wieder ein und befestigen Sie
die Kapsel nach der Durchfiihrung von Messungen, um ein Auslaufen der Losung zu
vermeiden. Ist die Einweichlésung triib oder verschimmelt, ersetzen Sie die Lésung.

Um eine Einweichldsung vorzubereiten: Verwenden Sie 25 g pures KCL, aufgeldst in
destilliertem Wasser und auf 100 ml verdiinnt. Die Elektrode sollte nicht tber einen langeren
Zeitraum in einer Mischung aus deionisiertem Wasser und Protein oder einer
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Saurefluoridiésung eingeweicht werden. Lassen Sie die Elektrode auch nicht in organischen
Silicium-Lipiden einweichen.

e Fur die Genauigkeit der Kalibrierung muss der pH-Wert der Standard-Pufferlésung zuverlassig
sein. Die Pufferlésung sollte haufig aufgefrischt werden, speziell nach haufiger Benutzung.

e Fur eine optimale Genauigkeit muss das Messgerat, und speziell die Elektrode und der
Elektroden-Anschluss, immer sauber sowie trocken gehalten werden. Reinigen Sie diese mit
medizinischer Watte und, wenn nétig, Alkohol.

o Der empfindliche Glaskolben auf der Vorderseite der Kombinationselektrode sollte nicht in
Berlhrung mit harten Oberflachen kommen. Kratzer oder Risse auf der Elektrode fiihren zu
ungenauen Messungen. Vor und nach jeder Messung sollte die Elektrode mit destilliertem
Wasser abgewaschen und getrocknet werden. Reinigen Sie den Glaskolben nicht mit einem
Taschentuch, da dies die Stabilitat des Elektrodenpotentials beeinflusst und die Reaktionszeit
erhoht. Die Elektrode sollte ordnungsgemaR gereinigt werden, falls eine Probe an der Elektrode
haften bleibt. Verwenden Sie ein Losungsmittel, wenn die Lésung nach dem Waschen nicht
sauber erscheint.

e Elektroden welche Uber einen langeren Zeitraum benutzt wurden, werden passiviert, die
Empfindlichkeit verringert sich, die Reaktionszeit verkirzt sich und die Messwerte werden
ungenau. Das Gleiche ftrifft auf Elektroden zu, welche in einer starken Losung verwendet
wurden, die den empfindlichen Kolben beschadigt hat oder auf Elektroden, welche mit einer
Substanz verwendet wurden, die zu einem Verstopfen der Verbindung fiihrt. Ersetzen Sie in
diesen Fallen die Elektrode so bald wie mdglich.

e Treten anormale Messwerte auf, kalibrieren Sie das Gerat erneut. Bleibt das Problem weiterhin
bestehen, ersetzen Sie die Elektrode. Sie kdnnen das Messgerat auch tuber den Parameter P7
auf die Werkseinstellungen zuriicksetzen (detailliert in einem friiheren Abschnitt beschrieben).
Die Lebensdauer der Elektrode kann durch starke Benutzung, extreme Bedingungen sowie
unsachgemafle Wartung verkiirzt werden.

mV-Messmodus

Schalten Sie mit der EIN-/AUS-Taste das Messgerat ein.

2. Falls erforderlich, schalten Sie mit einem kurzen Tastendruck auf MODE zum mV-Modus
um.

3. Verbinden Sie die Sonde mit dem Messgerat.

Tauchen Sie die Elektrode in die Probelésung und riihren Sie diese langsam mit der
Elektrode um. Lassen Sie die Elektrode anschlieend in der Lésung ruhen.

5. Bei Anzeige des Smiley-Symbols auf dem Display hat sich der Messwert stabilisiert.

mV-Programmierungsparameter

Aufforderung Parameter Code Einstellungen
P1 Hintergrundbeleuchtungszeit b } 0-1-3-6 Min
i
P2 Automatische Abschaltungszeit H,— 0-10-20 Min
L
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Parameter P1 (Hintergrundbeleuchtungszeit)

Dricken Sie MODE, um den P1 Parameter aufzurufen.

Benutzen Sie die CAL oder M+/RM Tasten, um die Standard-Zeitwerte fir die
Hintergrundbeleuchtung auszuwahlen: 0, 1, 3 oder 6 Minuten.

Driicken Sie kurz die MODE Taste, um zu dem nachsten Parameter (P2) zu gelangen oder
driicken Sie die ENTER Taste, um in den normalen Messmodus zuriickzukehren.

Parameter P2 (Automatische Abschaltungszeit)

1.

Benutzen Sie im P2 Meni die CAL oder M+/RM Tasten, um die Zeitwerte flr die
automatische Abschaltfunktion auszuwahlen: 0, 10 oder 20 Minuten.

Driicken Sie kurz die MODE Taste, um zum vorherigen Parameter P1 zu gelangen oder
driicken Sie die ENTER Taste, um in den normalen Messmodus zuriickzukehren.

Leitfahigkeitsmessungsmodus

Vorbereitungen zur Messung

1.
2.

Schalten Sie mit der EIN-/AUS Taste das Messgerét ein.

Falls erforderlich, driicken Sie kurz die MODE Taste, um in den Leitfahigkeitsmodus zu
wechseln.

3. Wahlen Sie mit der ENTER Taste die Option TDS (Filtrattrockenriickstande), Salzgehalt,
Widerstand oder Leitfahigkeit.

Schrauben Sie die Schutzkappe auf der Sonden-Anschlussbuchse ab, welche sich auf der
Unterseite des Messgerats befindet (bewahren Sie die Schutzkappe fiir eine spatere
Verwendung im Koffer auf).

Verbinden Sie die pH-Sonde sorgfaltig mit der Sonden-Anschlussbuchse am Messgerat. Die
Sonde lasst sich nur in einer Richtung einsetzen. Ist diese fest verbunden, schrauben Sie die
Manschette der Sonde auf das Messgerat, um die Sonde zu sichern.

Kalibrierung

Driicken Sie die CAL Taste. ,CAL* wird blinkend auf dem LCD angezeigt.

Reinigen Sie die Leitfahigkeitselektrode und lassen Sie diese trocknen (verwenden Sie zum
Reinigen destilliertes Wasser).

Tauchen Sie die Elektrode in die 1413 pS/cm Kalibrierldsung.

Ruhren Sie die Lésung mit der Elektrode um und lassen Sie diese in der Losung ruhen, bis das
Stabilisiert-Symbol (Smiley-Symbol) angezeigt wird.

Driicken Sie nochmals CAL. Auf dem Display erscheint blinkend ,,1413uS/cm®. Nach einigen
Sekunden erscheint das ,END”-Symbol und das Messgerat kehrt in den Messmodus zur(ick.

Das LCD zeigt den stabilen Messwert 1413uS/cm an und das Kalibrierungs-Symbol ,M* weist
darauf hin, dass die Kalibrierung abgeschlossen ist.

Ist der Messwert nicht stabil, wiederholen Sie die Kalibrierung bis sich dieser stabilisiert.
Ersetzen Sie wenn nétig die Elektrode.

Hinweise: Das Messgerat wird vor Auslieferung kalibriert und kann grundsatzlich sofort
verwendet werden. Das Messgerat kann ausschlieRlich im Leitfahigkeitsmessungsmodus
kalibriert werden. Die anderen Modi (TDS, Salzgehalt oder Widerstand) kénnen dafur nicht
verwendet werden.
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Messen der Leitfahigkeit einer Stichprobe

Reinigen Sie die Leitfahigkeitselektrode und lassen Sie diese trocknen.

2. Tauchen Sie die Elektrode in die Probelésung. Rihren Sie anschlieRend die Lésung mit der
Elektrode um und lassen Sie diese in der Lésung ruhen, bis das Smiley-Symbol erscheint.

3. Lesen Sie den Leitfahigkeitsmesswert vom Display ab.

6. Wahlen Sie mit der ENTER Taste die Messungsmodi TDS (Filtrattrockenriickstande),
Salzgehalt, Widerstand oder Leitfahigkeit.

Kalibrierungserwagungen

Dieses Messgerat bietet zwei Kalibrierungsldsungen (in Parameter P1 konfiguriert).
(a) (Europa & U.S.A.) — 84 uS/cm, 1413 pS/cm, 12,88 mS/cm und 111,9 mS/cm
(b) (China) — 146,6 pS/cm, 1408 uS/cm, 12,85 mS/cm und 111,3 mS/cm

Das EC600 bietet eine einzigartige 1-Punkt Kalibrierungsfunktion. Sie kdnnen die
Kalibrierungslésung wéahlen, die am dichtesten am erwarteten Messwert liegt. Im Allgemeinen ist die
haufigste Kalibrierungslésung 1413 uS/cm. Benutzen Sie die mitgelieferte Leitfahigkeitselektrode (K
=1 cm'1) und fihren Sie die Kalibrierung mit der ebenfalls mitgelieferten 1413 uS/cm
Kalibrierungslésung durch. Das Messgerat kann anschlieBend fiir Messungen unter 100 mS/cm
verwendet werden. Beziehen Sie sich hierfir auf die untenstehende Tabelle.

Messbereich 0,05 bis 20 uS/cm 0,5 pS/cm bis 200 mS/cm
Elektrodenkonstante | k=01 cm™" K=1.0 cm |

(Strémungstest)
Kalibrierungslésung 84 uS/cm 84 uS/cm | 1413 uS/cm | 12,88 mS/cm

111,9 mS/cm

Kalibrierungsanzeige @ @ ® ®

Es gibt zwei Kalibrierungsmethoden: Standardlésung- und Konstant-Kalibrierung. Die im oberen
Abschnitt Kalibrierung beschriebene Kalibrierung bezieht sich auf die Standardlésungs-
Kalibrierungsmethode (die prazisere Kalibrierungsmethode, unter der Annahme, dass der
Pufferstandard akkurat und frisch ist).

Benutzen Sie den Parameter P5, wie im Abschnitt Programmierungsparameter — Leitfahigkeit
beschrieben, um die Konstant-Kalibrierungsmethode auszuwahlen.

Der Temperaturkompensationskoeffizient des Messgerats ist 2,0 %. Allerdings differenziert sich der
Temperaturkoeffizient der Leitfahigkeit von Lésungen unterschiedlicher Art und Konzentration.
Beziehen Sie sich fur die gelaufigsten Lésungsarten auf die untenstehende Tabelle (verwenden Sie
Parameter P4, wie im Abschnitt Programmierungsparameter — Leitfahigkeit beschrieben).

Das Messgerat kann eine automatische, nicht-lineare Temperaturkompensation in destilliertem
Wasser, fiir Messungen unter 10 uyS/cm durchfiihren.

Hinweis: Wird der Koeffizient der Temperaturkompensation auf 0,00 (keine Kompensation) gestellt,
basiert der Messwert auf der aktuellen Temperatur.

Lésung Temperaturkompensationskoeffizient

NaCl Salzlésung 212 %
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5 % NaOH Lésung 1,72 %
Verdiinnte Ammoniaklésung 1,88 %
10 % Salzsaureldsung 1,32 %

5 % Schwefelsaureldsung 0,96 %

Wichtiger Hinweis: Werden einer oder mehrere Programmierungsparameter von den originalen
Werkseinstellungen geéndert, wird der untenstehende Parameter-Code im oberen rechten
Displaybereich angezeigt (in diesem Fall der Parameter ,Tcc”). Wird mehr als ein Parameter
geandert, wird nur der Code des ersten, geanderten Parameters angezeigt.
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Leitfahigkeit — Programmierparameter

Die unten abgebildete Tabelle zeigt die zur Verfligung stehenden Programmierungsmenu-Eintrage
P1 - P7. Jeder Parameter wird ausfihrlich in den folgenden Abschnitten erklart.

Parameter Code Auswahlmaoglichkeiten

P1 | Auswahl der Standardlésung USA (Europa & U.S.A)

Sﬂ!'_ CH (China)

P2 | Auswahl Elektrodenkonstante Ean 0,1, 1 oder 10
P3 | Auswahl Referenztemperatur 77, 68 und 64°F (25, 20
rEF
und 18°C)
P4 | Einstellen des 0,00 bis 9,99 %
!l: |
Temperaturkompensationskoeffizienten LL
- rr
P5 | Kalibrieren der Elektrodenkonstante Lt
P6 | Temperatureinheiten °C/°F
. ! .
P7 | Einstellen der L 0-1-3-6 Minuten
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P8 | Einstellen der automatischen H;_- 0-10-20 Minuten

P9 | Wiederherstellen der werksseitigen EIN / AUS

Parameter P1 (Einstellen der Leitfahigkeit -Pufferlésung)

1. Halten Sie im pH-Messmodus die MODE Taste fur mindestens 2 Sekunden gedruckt. Auf der
LCD-Anzeige erscheint das ,P1“-Symbol.

2. Benutzen Sie die CAL oder M+/RM Tasten, um zwischen den zwei (2) Auswahimdglichkeiten
umzuschalten: USA (fiir die Benutzung in den USA oder Europa) und CH (firr die Benutzung in
China).

3. Drucken Sie kurz die MODE Taste, um zu dem nachsten Parameter (P2) zu gelangen oder
driicken Sie die ENTER Taste, um in den normalen Messmodus zurlickzukehren.

Parameter P2 (Auswahlen der Elektrodenkonstante ,,K*)

1. Benutzen Sie im P2 Meni die CAL oder M+/RM Tasten, um die gewiinschte
Elektrodenkonstante (0,1, 1,0 oder 10) auszuwahlen. Die Standardeinstellung ist K=1,0.

2. Drucken Sie kurz die MODE Taste, um zu dem nachsten Parameter (P3) zu gelangen oder
driicken Sie die ENTER Taste, um in den normalen Messmodus zurlickzukehren.

Parameter P3 (Auswahlen der Referenztemperatur)

1. Benutzen Sie im P3 Menu die CAL oder M+/RM Tasten, um die gewlinschte

Referenztemperatur (25, 20 oder 18°C) auszuwahlen. Die Standardeinstellung ist 25°C.

2. Dricken Sie kurz die MODE Taste, um zu dem nachsten Parameter (P4) zu gelangen oder
driicken Sie die ENTER Taste, um in den normalen Messmodus zuriickzukehren.

Parameter P4 (Einstellen des Temperaturkompensationskoeffizienten)

1. Benutzen Sie im P4 Menu die CAL oder M+/RM Tasten, um den Koeffizienten in Prozent von
0,00 bis 9,99 auszuwahlen. Ist dieser auf Null gestellt, ist die Temperaturkompensation
ausgeschaltet. Die Standardeinstellung ist 2,0 %.

2. Dricken Sie kurz die MODE Taste, um zu dem nachsten Parameter (P5) zu gelangen oder
driicken Sie die ENTER Taste, um in den normalen Messmodus zuriickzukehren.

Parameter P5 (Kalibrieren der Elektrodenkonstante)
1. Im P5 Meni wird die existierende Konstante im Hauptmessungsbereich der LCD-Anzeige in der
Einheit cm”’ angezeigt.

2. Benutzen Sie im P5 Men( die CAL oder M+/RM Tasten, um die Konstante so abzuéndern, dass
sie der Konstante auf dem Elektrodengehause entspricht. Geben Sie den konstanten Wert K
aus dem Etikett auf der Leitfahigkeitssonde Kabel.

3. Drucken Sie kurz die MODE Taste, um zu dem nachsten Parameter (P6) zu gelangen oder
driicken Sie die ENTER Taste, um in den normalen Messmodus zuriickzukehren.
Parameter P6 (Einstellen der TemperaturmaBeinheit)

1. Benutzen Sie im P6 Menu die CAL oder M+/RM Tasten, um die gewiinschte MaReinheit (C
oder F) auszuwahlen.
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2. Dricken Sie kurz die MODE Taste, um zu dem nachsten Parameter (P7) zu gelangen oder
driicken Sie die ENTER Taste, um in den normalen Messmodus zuriickzukehren.

Parameter P7 (Einstellen der Hintergrundbeleuchtung)

1. Benutzen Sie im P7 Menu die CAL oder M+/RM Tasten, um die Standard-Zeitwerte fir die
Hintergrundbeleuchtung auszuwahlen: 0, 1, 3, oder 6 Minuten.

2. Dricken Sie kurz die MODE Taste, um zu dem nachsten Parameter (P8) zu gelangen oder
drticken Sie die ENTER Taste, um in den normalen Messmodus zuriickzukehren.

Parameter P8 (Einstellen der automatischen Abschaltfunktion)

1. Benutzen Sie im P8 Men( die CAL oder M+/RM Tasten, um die Zeitwerte fiir die automatische
Abschaltfunktion auszuwahlen: 0, 10 oder 20 Minuten.

2. Dricken Sie kurz die MODE Taste, um zu dem nachsten Parameter (P9) zu gelangen oder
drticken Sie die ENTER Taste, um in den normalen Messmodus zuriickzukehren.

Parameter P9 (Wiederherstellen der werksseitigen Standardeinstellungen)

1. Verwenden Sie im P9 Men( die CAL oder der M+/RM Tasten, um EIN (auf die
Werkseinstellungen zuriicksetzen) oder AUS (Bearbeiten abbrechen) auszuwahlen. Beachten
Sie, das durch die Auswahl von EIN die Werkseinstellungen automatisch angeschaltet werden.
Es gibt keinen Bestatigungsschritt. Sie sollten EIN nur auswahlen, wenn Sie sich absolut sicher
sind, dass die Werkseinstellungen aufgerufen werden sollen.

2. Dricken Sie kurz die MODE Taste, um zu dem ersten Parameter (P1) zu gelangen oder
driicken Sie die ENTER Taste, um in den normalen Messmodus zurlickzukehren.

Leitfahigkeitsmessung, Kalibrierung und Wartungserwagungen

e Das Messgerat und die Sonde werden vor Auslieferung kalibriert und kénnen grundsatzlich
sofort verwendet werden.

* Die empfohlene Kalibrierungsperiode ist, unter normalen Umstanden, einmal pro Monat. Es ist
notwendig, eine neu erworbene Leitfahigkeitselektrode zu kalibrieren. Dies gilt auch flr eine
Elektrode, welche Uber einen langeren Zeitraum benutzt wurde.

e Halten Sie die Leitfahigkeitselektrode sauber. Es ist am besten, die Elektroden mit destilliertem
Wasser abzuspulen und trocknen zu lassen.

e Die Oberflache der mitgelieferten Leitfahigkeitselektrode ist mit einer Schicht aus Platin
(schwarz) iberzogen. Dies dient der Senkung der Elektrodenpolarisation sowie der Steigerung
des Messbereichs. Polieren Sie die schwarze Platinoberflache nicht. Reinigen Sie diese durch
Herumrihren in destilliertem Wasser. Befinden sich tiberméaRige organische Anhaftungen auf
der schwarzen Platinbeschichtung, reinigen Sie diese mit heilem Wasser und Spulmittel oder
mit Alkohol.

o Ersetzen Sie die Elektrode, wenn die oben genannten Reinigungsmethoden keine Wirkung
zeigen.

e Setzen Sie das Messgerat in den Auslieferungszustand (Parameter P9) zurlck, sobald ein
unublicher Betrieb festgestellt wird. Wird das Problem dadurch nicht gelést, geben Sie das
Geréat zu einer Uberpriifung zurlick.
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Technische Daten

pH-Spezifikationen

Messbereich

-2,00 bis 19,99 pH

Auflésung

0,1/0,01 pH

Messgenauigkeit

Nur Messgerat: £0,01 pH; mit Sonde: +0,02 pH

Eingangsstrom

<2x10™"? Amperé

Eingangsimpedanz

21x102Q

Stabilitat

+0,01 pH/ 3 Std.

Temp. Kompensationsbereich

0 bis 100°C (32 bis 212°F) automatisch (ATC)

mV-Spezifikationen

Messbereich Auflésung
mV/Ey -1999 mV bis 0 bis 1999 mV 1mV
Messgenauigkeit Messgerat: + 0,1% Skalenendwert

Leitfahigkeits-Spezifikationen
Messbereich Aufldsung
o 0,00 bis 19,99 pS 0,01 mS/cm

Leitfahigkeit .

20,0 bis 199,9 uS 0,1 mS/cm

200 bis 1999 uS 1 mS/cm

2,00 bis 19.99 mS/cm 0,01 mS/cm

20,0 bis 199,9 mS 0,1 mS/cm
Widerstand 0 bis 100 MOhm 1 MOhm

Messgenauigkeit

Skalenendwert

Nur Messgerat: + 1 % Skalenendwert; mit Sonde: + 2 %

Elektrodenkonstante

0,1/1/10cm™

Referenztemperaturen

25, 20 und 18°C (77, 68 und 64°F)

Temp. Kompensation

-10°C bis 50°C (32 bis 122°F) automatisch
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Weitere technische Daten
Datenspeicher 300 Datengruppen
Speicherinhalt Daten-Seriennummer, Messwert, Messeinheit
Stromversorgung Zwei ,AA" Batterien (1,5 V x 2)
GréRe und Gewicht Messgerat: 65 x 120 x 31 mm (2,6 x 4,7 x 1,2”) / 180 g (6,3 0z)
Gehause: 360 x 270 x 76 mm (14,1 x 10,6 x 3”) / 1,7 kg (3,57 Ibs)
Qualitéts-/Sicherheitszertifikat 1SO 9001, CE und CMC
Arbeitsbedingungen
Umgebungstemperatur -10°C bis 35°C (41 bis 95°F)
Umgebungsfeuchtigkeit <85 %
IP-Schutzart IP57 Staub- und Wasserdicht
TDS
0 bis 100 g/L 1 alL
TDS (Filtrattrockenriicksténde) 9
TDS Umrechnungsmethode * siehe Polynom Design 442 Verfahren Tabelle 1
Tabelle 1: Polynom-Design 442 Verfahren
Leitfahigkeit KCI NaCl TDS 442
25°C
uS/cm mg/l Ratio mg/l Ratio mg/l Ratio
23 11.6 0.50 10.7 0.47 14.7 0.64
84 404 0.48 38.04 0.45 50.5 0.60
445 225.6 0.50 2155 0.48 300 0.67
1417 744 4 0.52 702.1 0.50 1000 0.71
1500 7571 0.50 7371 0.49 1050 0.70
2060 1045 0.50 1041 0.50 1500 0.72
2764 1382 0.50 1415 0.51 2063 0.75
8974 5101 0.57 4860 0.54 7608 0.85
12880 7447 0.58 7230 0.56 11367 0.88
15000 8759 0.58 8532 0.57 13445 0.90

Copyright © 2014-2015 FLIR Systems, Inc.

Alle Rechte vorbehalten, einschlieBlich des Rechts der vollstandigen oder teilweisen Vervielféltigung in jeder Form.
1SO-9001 Certified

www.extech.com
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