BEDIENUNGSANLEITUNG

EXTECH

INSTRUMENTS

True RMS-Multimeter
plus IR-Thermometer

Extech EX470A

o,
Te

S,

10A") (LA/mA) (COM 72N
2£0)
0.010%0

YO

C€




Einfihrung

Wir gratulieren Thnen zum Kauf des Extech EX470A True RMS Multimeter mit automatischer
Bereichseinstellung plus Infrarot-Thermometer.Dieses Messgerét bietet lhnen Messfunktionen wie
Wechsel-/Gleichspannung, Wechsel-/Gleichstrom, Widerstand, elektr. Kapazitét, relative
Einschaltdauer, Diodentest und Durchgangspriifung plus Temperaturmessung mit Thermoelement zur
beruhrungslosen Temperaturmessung. Bei sorgféltiger und vorsichtiger Behandlung wird lhnen dieses
Gerat jahrelange zuverlassige Dienste leisten. Fur Versionen dieser Bedienungsanleitung in anderen
Sprachen besuchen Sie bitte die Webseite www.extech.com.

Sicherheit

Internationale Sicherheitssymbole

Dieses, direkt mit einem anderen Symbol oder Anschluss angezeigte Symbol bedeutet, dass
der Benutzer detaillierte Angaben in der Bedienungsanleitung nachschlagen muss.

Dieses, direkt neben einem Anschluss angezeigte Symbol bedeutet, dass unter normaler
Benutzung gefahrliche Spannungen vorhanden sein kdnnen.

Schutzklasse Il (Doppelisolierung)

B>

Dieses WARNSYMBOL macht auf potenzielle Gefahrensituationen aufmerksam,
die bei Nichtbeachtung zum Tode oder zu schweren Verletzungen fuhren kénnen.

Dieses ACHTUNGSSYMBOL macht auf potenzielle Gefahrensituationen
aufmerksam, die bei Nichtbeachtung zur Beschadigung des Gerates fuhren
kénnen.

Dieses Symbol macht den Benutzer darauf aufmerksam, dass die Anschliisse
nicht mit einem Leitungspunkt verbunden werden dirfen, an dem die Spannung
zur Erde (in diesem Falle) 600 V Wechselstrom oder Gleichstrom Uberschreitet.

|||—'|
33

Dieses Symbol macht auf eine potenzielle Gefahr durch einen Laserstrahl
aufmerksam.

BESTRAHLUNG VERMEIDEN
Aus dieser Offnung treten
Laserstrahlen aus.

y~N VORSICHT

LASERSTRAHLEN NICHT DIREKT IN DEN STRAHL BLICKEN
LEISTUNG<1mW WELLENLANGE 630-670nm
KLASSE 2 LASERGERAT
Entspricht den Vorschriften von:
FDA 21 CFR 1040.10 und 1040.11
IEC 60825-1 (2001-08) Ausgabe 1.2
ENG0825-1:1994/A11:1996/A2:2001/A1:2002
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ACHTUNG

eUnsachgemalle Benutzung dieses Messgerates kann zu Schaden, Stromschlagen, Verletzungen
oder Lebensgefahr fuhren. Lesen und verstehen Sie diese Bedienungsanleitung vor der
Inbetriebnahme.

e\or dem Auswechseln der Batterien oder Sicherungen, klemmen Sie bitte immer die
Messleitungen ab.

«Uberpriifen Sie vor der Benutzung die Messleitungen und das Messgerét auf eventuelle
Schaden. Lassen Sie eventuelle Schaden reparieren oder ersetzen bevor Sie das Geréat
benutzen.

«Seien Sie besonders vorsichtig, wenn Sie mit Spannungen in Bereichen lber 25V
Wechselspannung (Effektivwert) oder 35V Gleichspannung arbeiten. Bei diesen Spannungen
besteht Stromschlaggefahr.

eWarnung! Dies ist eine Einrichtung der Klasse A. Diese Einrichtung kann im Wohnbereich
Funkstodrungen verursachen; in diesem Fall kann vom Betreiber verlangt werden,
angemessene MafRRnahmen durchzufiihren, um die Stérungen zu vermeiden.

eEntladen Sie alle Kondensatoren und entfernen Sie den Prufling von Stromkreis, bevor Sie
Dioden, Widerstande oder Stromdurchgang testen.

eSpannungstests an Steckdosen kdnnen kompliziert und irrefihrend sein, da es mit Prifspitzen
schwer ist die Verbindung zu den vertieften elektrischen Kontakten herzustellen. Vergewissern
Sie sich, dass die Anschlisse beim Arbeiten an Steckdosen nicht unter Spannung stehen.

e Sollte das Geréat fur einen vom Hersteller nicht vorgesehenen Zweck benutzt werden, kann es
sein, dass die im Geréat vorgesehenen Schutzeinrichtungen nicht mehr funktionieren.

eDieses Gerat ist kein Spielzeug und darf nicht in die Hande von Kindern gelangen. Es beinhaltet
gefahrliche Objekte und Kleinteile die von Kindern verschluckt werden kdnnten. Sollte ein Kind
dennoch Teile verschlucken, nehmen Sie bitte umgehend Verbindung mit einem Arzt auf.

eLassen Sie Batterien oder Verpackungsmaterialien nicht unbeaufsichtigt. Diese kdnnten fiir
Kinder gefahrlich werden.

eSollten Sie das Gerat fUr langere Zeit nicht benutzen, entfernen Sie bitte die Batterien um
eventuelles Auslaufen zu verhindern.

¢ Alte oder beschadigte Batterien kdnnen Veratzungen bei Hautkontakt verursachen. Benutzen Sie
in einem solchen Fall immer entsprechende Schutzhandschuhe.

¢Gehen Sie sicher, dass die Batterien nicht kurz geschlossen werden. Werfen Sie die Batterien
nicht in Feuer.

eNicht direkt in den Laserstrahl sehen! Laser mit niedriger Leistung stellen in der Regel keine
Gefahr dar, kdnnen aber gefahrlich sein, wenn man langere Zeit direkt in den Strahl blickt.

BESTRAHLUNG VERMEIDEN
Aus dieser Offnung treten
Laserstrahlen aus.

Y VORSICHT |

LASERSTRAHLEN NICHT DIREKT IN DEN STRAHL BLICKEN

FDA21 CFR 1040.10 und 1040.11
IEC 50825-1 (2001-08) Ausgabe 1.2
EN60825-1:1904/A11:1906/A2:2001/A1:2002
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UBERSPANNUNG KATEGORIE IlI

Dieses Messgerét entspricht den Normen fir UBERSPANNUNG, CAT Il gemaR IEC 61010-1 (2010)
3. Fassung.Messgerate der Kategorie Il sind vor kurzzeitigen Uberspannungen in stationdren Anlagen
auf Verteilerebene geschutzt. Z. B. gehdren Schalter in stationaren Anlagen und Ausristungen zum
industriellen Gebrauch mit einer permanenten Verbindung zu den stationaren Anlagen.
SICHERHEITSANWEISUNGEN

Dieses Messgerat wurde zur sicheren Benutzung entwickelt, muss jedoch mit Vorsicht behandelt
werden. Folgende Vorschriften missen unbedingt befolgt werden, um eine sichere Handhabung zu
gewahrleisten.

1. NIEMALS Spannung oder Strom an das Messgerat anlegen, der den angegebenen Hochstwert

Uberschreitet:
Eingangsschutzgrenzen
Messfunktion Maximaler Eingang
Gleichspannung oder | 600V, 200Vrms im 400mV Messbereich
Wechselspannung
mAAC/DC 500mA 600V flinke Sicherung
AAC/DC 10A 600V flinke Sicherung (30 Sekunden max.

alle 15 Minuten)

Frequenz, Widerstand, elektr. 250Vrms 15 Sek.max
Kapazitat, relative Einschaltdauer,
Diodentest, Durchgangsprifung

Temperatur 60V DC, 24V AC

2.  AUSSERSTE VORSICHT beim Arbeiten mit hohen Spannungen.

3. NICHT die Spannung an der "COM" Eingangsbuchse messen, wenn die Spannung 600 V
gegenuber Masse betragt.

4. NIEMALS die Messleitungen an eine Spannungsquelle anschlie3en, wenn der
Funktionswabhlschalter auf Strom, Widerstand oder Diodentest steht.Bei Nichtbeachtung kénnen
Sie das Messgerét beschadigen.

5. IMMER die Filterkondensatoren in den Stromversorgungen entladen und den Strom abklemmen,
wenn sie Widerstandsmessungen oder Diodentestes durchfuhren.

6. IMMER den Strom abklemmen und die Messkabel abnehmen, bevor Sie die Deckel 6ffnen, um
die Sicherung oder Batterie zu wechseln.

7. NIEMALS das Messgerat bedienen, bevor Sie nicht den Deckel auf der Geréterlickseite und den
Batteriefachdeckel aufgesetzt und richtig verschlossen haben.

8. NIEMALS direkt in den Laserstrahl sehen oder den Ziellaser direkt auf ein Auge richten.

BESTRAHLUNG VERMEIDEN
Aus dieser Offnung treten
Laserstrahlen aus.

YN VORSICHT

LASERSTRAHLEN NICHT DIREKT IN DEN STRAHL BLICKEN
LEISTUNG<1mW WELLENLANGE 630-670nm
KLASSE 2 LASERGERAT
Entspricht den Vorschriften von:
FDA 21 CFR 1040.10 und 1040.11
IEC 60825-1 (2001-08) Ausgabe 1.2
ENG0825-1:1994/A11:1996/A2:2001/A1:2002
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Beschreibung

©NOOOA~LONE

IR-Thermometer und Ziellaser
LCD-Display 4000 zZ&ahlimpulse
HOLD-Taste und Hintergrundbeleuchtungsknopf
Auswahltaste
Funktionswahlschalter

mA, uA und A-Eingangsbuchsen
COM-Eingangsbuchse
Plus-Eingangsbuchse
RANGE-Haltetaste (Messbereich)

10 RELATIVE-Taste
11. Laser-Lichtzeigertaste
12. Schutzgummi

Hinweis:Standfu? zum Ausklappen und Batteriefach befinden sich auf der Gerateriickseite.

Symbole und Anzeigen
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Durchgang

Diodentest

Ziellaser

Batteriestand

Fehler des Messkabelanschlusses
nano (10°) (Kapazitét)
Micro (10%) (Amp, Kap)
Milli (10 (Volt, Amp)
kilo (10%) (Ohm)

Mega (10 (Ohm)

Hertz (Frequenz)
Stromstarke

Farad (elektr. Kapazitat)
Ohm

Volt

Prozent (relatives Einschaltverhaltnis)

Relative

Wechselstrom

Automatische Bereichseinstellung
Gleichstrom

Grad Fahrenheit

Grad Celsius

Anzeige wird aufrechterhalten
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Bedienungsanleitung

WARNUNG : Stromschlaggefahr. Wechselstrom- und Gleichstrom-Hochspannungskreise sind sehr
geféhrlich und sollten mit &ul3erster Vorsicht gemessen werden.

1. IMMER den Funktionswahlschalter auf OFF (Aus) stellen, wenn das Messgerét nicht in Betrieb ist.

2. Wenn “OL” wéhrend einer Messung angezeigt wird, dann berschreitet der Messwert den
gewahlten Messbereich.Wechseln Sie auf einen hoheren Messbereich.

ANMERKUNG:Bei manchen niedrigen Wechsel- und Gleichstrombereichen und nicht an ein Gerat
angeschlossenen Messkabeln, wird manchmal eine zuféllige und unstabile Messung angezeigt.
Dies ist normal und wird durch die hohe Eingangsempfindlichkeit hervorgerufen.Der Messwert
stabilisiert sich und zeigt eine saubere Messung an, sobald er an einen Stromkreis angeschlossen
wird.

GLEICHSPANNUNGSMESSUNGEN

VORSICHT:Messen Sie keine Gleichspannungen, wenn gerade ein Motor im Stromkreis EIN-
oder AUS-geschaltet wird.Dadurch kénnen starke Spannungsspitzen auftreten und das Messgerat
beschédigen.

=

Den Funktionswahlschalter auf die griine V-Positionstellen.

Die Taste SELECT druicken, damit “DC” auf dem Display erscheint.

3. Stecken Sie den Bananenstecker des schwarzen Messkabels in die
negative COM-Buchse.
Stecken Sie den Bananenstecker des roten Messkabels in die positive
V-Buchse.

4. Berlihren Sie den Minuspol des Stromkreises mit der Sondenspitze

des schwarzen Messkabels

Beruihren Sie den Pluspol des Stromkreises mit der Sondenspitze des

roten Messkabels

5. Lesen Sie nun die Spannungs-Messwert im Display ab.

N
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WECHELSPANNUNGSMESSUNGEN

WARNUNG :Stromschlaggefahr.Die Sondenspitzen sind manchmal nicht lang genug, um die
spannungsfihrenden Teile in manchen 240V-Geratesteckdosen zu beriihren, da die Kontakte tief in den
Steckdosen eingelassen sind.Daher wird bei einer Messung unter Umsténden 0 Volt angezeigt, obwohl sich
tatsachlich Spannung in der Steckdose befindet.Achten Sie darauf, dass die Sondenspitzen die Metallkontakte
in der Steckdose berihren, bevor Sie annehmen, es sei keine Spannung vorhanden.

VORSICHT:Messen Sie keine Wechselstromspannungen, wenn gerade ein Motor im Stromkreis EIN- oder AUS-|
geschaltet wird.Dadurch kdnnen starke Spannungsspitzen auftreten und das
Messgerat beschadigen.

1. Den Funktionswahlschalter auf die griine V-Positionstellen.

Die Taste SELECT driicken, damit “AC” auf dem Display erscheint.

3. Stecken Sie den Bananenstecker des schwarzen Messkabels in die
negative COM-Buchse.
Stecken Sie den Bananenstecker des roten Messkabels in die positive V-
Buchse.

4. Berlhren Sie die neutrale Seite des Stromkreises mit der Sondenspitze
des schwarzen Messkabels
Berthren Sie die stromfiihrende Seite des Stromkreises mit der
Sondenspitze des roten Messkabels

5. Lesen Sie nun die Spannungs-Messwert im Display ab.

N

GLEICHSTROMMESSUNGEN

VORSICHT:Fihren Sie nicht langer als 30 Sekunden Strommessungen im 10 A-Messbereich durch.Wenn Sie
30 Sekunden uberschreiten, kénnen das Messgerat und/oder die Messkabel beschadigt werden.

1. Stecken Sie den Bananenstecker des schwarzen Messkabels in die
negative COM-Buchse.

2. Bei Strommessungen bis zu 4000pA DC den Funktionsschalter auf die
gelbe pA Position stellen und den Bananenstecker des roten
Messkabels in die pJA/mA Buchse stecken.

3. Bei Strommessungen bis zu 400mA DC den Funktionsschalter auf die
gelbe mA Position stellen und den Bananenstecker des roten
Messkabels in die pJA/mA Buchse stecken.

4. Bei Strommessungen bis zu 10A DC den Funktionsschalter auf den
gelben A Bereich stellen und den Bananenstecker des roten
Messkabels in die A Buchse stecken.

5. Die Taste SELECT driicken, damit “DC” auf dem Display erscheint.

6. Die Stromversorgung des zu priifenden Schaltkreises ausschalten,
dann den Schaltkreis an der Stelle 6ffnen, an der Sie den Strom
messen wollen.

7. Beruhren Sie den Minuspol des Stromkreises mit der Sondenspitze des ||||
schwarzen Messkabels
Beriihren Sie den Pluspol des Stromkreises mit der Sondenspitze des
roten Messkabels

8. Stellen Sie die Stromversorgung des Stromkreises wieder her.

9. Lesen Sie nun den Strom-Messwert im Display ab.
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WECHSELSTROMMESSUNGEN

VORSICHT:Fiihren Sie nicht langer als 30 Sekunden Strommessungen im 10 A-Messbereich
durch.Wenn Sie 30 Sekunden uberschreiten, kénnen das Messgeréat und/oder die Messkabel
beschéadigt werden.

1. Stecken Sie den Bananenstecker des schwarzen Messkabels in die
negative COM-Buchse.

2. Bei Strommessungen bis zu 4000pA AC den Funktionsschalter auf
die gelbe pA Position stellen und den Bananenstecker des roten
Messkabels in die JA/mA Buchse stecken.

3. Bei Strommessungen bis zu 400mA AC den Funktionsschalter auf
die gelbe mA Position stellen und den Bananenstecker des roten
Messkabels in die JA/mA Buchse stecken.

4. Bei Strommessungen bis zu 10A AC den Funktionsschalter auf den
gelben A Bereich stellen und den Bananenstecker des roten
Messkabels in die A Buchse stecken.

5. Die Taste SELECT driicken, damit “AC” auf dem Display erscheint.
6. Die Stromversorgung des zu prufenden Schaltkreises ausschalten,
dann den Schaltkreis an der Stelle 6ffnen, an der Sie den Strom

messen wollen.

7. Berlihren Sie die neutrale Seite des Stromkreises mit der

Sondenspitze des schwarzen Messkabels
Berlihren Sie die stromfuhrende Seite des Stromkreises mit der Sondenspitze des roten

Messkabels
8. Stellen Sie die Stromversorgung des Stromkreises wieder her.
9. Lesen Sie nun den Strom-Messwert im Display ab.
WIDERSTANDSMESSUNGEN

WARNUNG :Stromschlaggefahr. Vor der Widerstandsmessung das zu priufende Geréat vom Strom
abklemmen und alle Kondensatoren entladen.Die Batterie herausnehmen und die Leitungskabel
abklemmen.

1. Den Funktionswahlschalter auf die grine Q. §t «) .Position stellen.

2. Stecken Sie den Bananenstecker des schwarzen Messkabels in die
negative COM-Buchse.

Stecken Sie den Bananenstecker des roten Messkabels in die positive
Q -Buchse.

3. Die Taste SELECT druicken, damit “ Q " auf dem Display erscheint.

4. Berihren Sie den Schaltkreis oder das zu prifende Element mit den
Messkabelspitzen. Fur bessere Messergebnisse solllten Sie eine Seite
des zu prufenden Elements abklemmen, damit der restliche Schaltkreis
die Widerstandsmessung nicht behindert.

5. Lesen Sie nun den Widerstand-Messwert im Display ab.

8 EX470A-de-DE_v6.0 6/16



DURCHGANGSPRUFUNG

WARNUNG :Stromschlaggefahr. Niemals den Durchgang an unter Spannung stehenden |
Schaltkreisen oder Leitungen messen.

1. Den Funktionswahlschalter auf die griine Q. «).Position stellen.

2. Stecken Sie den Bananenstecker des schwarzen Messkabels in die
negative COM-Buchse.
Stecken Sie den Bananenstecker des roten Messkabels in die positive
Q-Buchse.

3. Die Taste SELECT driicken, damit %) ” und Q auf dem Display
erscheint.

4. Beruhren Sie den Schaltkreis oder das zu prifende Kabel mit den
Sondenspitzen.

5. Wenn der Widerstand unter ca. 150 liegt, ertdnt ein akustisches
Signal. Bei einem offenen Stromkreis erscheint “OL” auf dem Display.

Continuity

(wire)

DIODENTEST

1. Den Funktionswahlschalter auf die griineQ. Jt «) Position stellen.

2. Den Bananenstecker des schwarzen Messkabels in die negative COM-
Buchse stecken und den Bananenstecker des roten Messkabels in die
positive V-Buchse stecken.

3. Die Taste SELECT driicken, damit “ " und V auf dem Display
erscheint.

4. Beruhren Sie die zu prifende Diode mit den Messkabelsonden.Die
Vorwartsspannung wird normalerweise mit 0,400 bis 0,700V
angezeigt.Ruckwartsspannung wird mit “OL” angezeigt.

Defekte Dioden werden entweder nahe 0OV (niederohmig) in beiden
Stromrichtungen angezeigt oder als “OL” (hochohmig) in beiden
Polungen angezeigt.
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KONTAKT - TEMPERATURMESSUNGEN

1. Den Funktionswahlschalter auf die schwarze Typ K Position °C oder °F stellen.

2. Die Temperatursonde in die Eingangsbuchsen stecken und dabei auf die richtige
Polung achten.

3. Die Spitze des Temperaturfuhlers an die Stelle fuhren, deren Temperatur
gemessen werden soll. Der Temperaturfihler muss das zu messende Teil so
lange berlhren, bis sich die Messanzeige stabilisiert hat (ca. 30 Sekunden).

4. Lesen Sie nun die Temperatur-Messung im Display ab.

Hinweis: Die Temperatursonde ist mit einem Ministecker vom Typ K ausgerustet. Ein
Adapter Ministecker zu Bananenstecker wird zum Anschluss der
Eingangsbananenstecker mitgeliefert.

BERUHRUNGSLOSE TEMPERATURMESSUNGEN

1. Den Funktionswahlschalter auf die bertihrungslose IR Position °C oder °F stellen.

2. Das Messgerat auf die zu prifende Flache richten.

3. Falls erforderlich die rote IR-Ziellasertaste driicken, um die genaue zu messende Stelle zu
lokalisieren.

4. Der zu messende Bereich der Flache muss groR3er als die Flache selbst sein, die tiber den Abstand
zur Flache ermittelt wird (siehe technische Daten).

5. Lesen Sie nun die Temperatur im Display ab.

Flichendurchmesser
2.5cm 59m

P, .
""‘tgc‘pi l' 20cm I
40cm—

100m

80cm
Abstand zum Messgegenstand

WARNUNG :Nicht direkt in den Laserstrahl sehen und den Ziel-Laser nicht auf die Augen
richten.Sichtbare Laserstrahlen mit geringer Leistung stellen normalerweise keine Gefahr dar,
jedoch kann es gefahrlich werden, wenn man langere Zeit direkt hineinsieht.

BESTRAHLUNG VERMEIDEN
Aus dieser Offnung treten
Laserstrahlen aus.

A NCEE

LASERSTRAHLEN NICHT DIREKT IN DEN STRAHL BLICKEN
LEISTUNG<1mW WELLENLANGE 530-670nm

Entspricht den Vorschriften von:
FDA 21 CFR 1040.10 und 1040.11
IEC 60825-1 (2001-08) Ausgabe 1.2
ENG0825-1:1994/A11:1996/A2:2001/A1:2002
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MESSUNGEN DER ELEKTRISCHEN KAPAZITAT

WARNUNG :Stromschlaggefahr. Vor der Kapazitdtsmessung das zu priifende Gerat vom Strom
abklemmen und alle Kondensatoren entladen.Die Batterie herausnehmen und die Leitungskabel
abklemmen.

1. Den Funktionsdrehschalter auf die griine...;.Position stellen.

2. Stecken Sie den Bananenstecker des schwarzen Messkabels in die
negative COM-Buchse.
Stecken Sie den Bananenstecker des roten Messkabels in die positive
Buchse.

3. Beriihren Sie den zu prifenden Kondensator mit den Messkabeln.

4. Lesen Sie nun den Kapazitats-Messwert im Display ab.

1

FREQUENZMESSUNGEN

1. Den Funktionsdrehschalter auf die griine ,Hz" Position stellen.

2. Den Bananenstecker des schwarzen Messkabels in die negative COM-
Buchse stecken und den Bananenstecker des roten Messkabels in die
positive Hz-Buchse stecken.

3. Berthren Sie den zu prifenden Schaltkreis mit den Messkabelspitzen.

4. Lesen Sie nun die Frequenz-Messwert im Display ab.

RELATIVE EINSCHALTDAUER IN %

1. Den Funktionsdrehschalter auf die ,Hz" Position stellen.

2. Den Bananenstecker des schwarzen Messkabels in die negative COM-
Buchse stecken und den Bananenstecker des roten Messkabels in die
positive Hz-Buchse stecken.

Kurz die Taste SELECT driicken, damit % im Display erscheint.
Beriihren Sie den zu prufenden Schaltkreis mit den Messkabelspitzen.
Lesen Sie nun den Prozentsatz-Messwert der relativen Einschaltdauer
im Display ab.

ar®

11 EX470A-de-DE_v6.0 6/16




MANUELLE/AUTOMATISCHE BEREICHSEINSTELLUNG
Wenn das Messgerat zum ersten Mal eingeschaltet wird, dann stellt sich die automatische
Bereichseinstellung ein.Diese wahlt automatisch den besten Bereich fur die durchzufiihrenden
Messungen und ist im Allgemeinen die beste Methode fiir die meisten Messungen. Fur
Messsituationen, die eine manuelle Einstellung des Messbereichs erfordern, wie folgt vorgehen:

1. Die Taste RANGE driuicken.Die Anzeige AUTO wird ausgeschaltet.

2. Die Taste RANGE druicken, um die verfligbaren Messbereiche zu durchsuchen, bis die
gewlnschte Messreihe gefunden ist.

3. Zum Verlassen des manuellen Einstellmodus und zum Wiedereinschalten der automatischen
Bereichseinstellung die Taste RANGE 2 Sekunden lang gedriickt halten.

Hinweis:Die manuelle Bereichseinstellung gilt nicht fir die Funktionen Kapazitat, Frequenz und
Temperatur.

RELATIVER MODUS

Die relative Messung ermdglicht Ihnen die Durchfiihrung von Messungen im Verhéltnis zu einem
gespeicherten Bezugswert. Eine Bezugsspannung, ein Bezugsstrom, etc. kann gespeichert werden
und zu vergleichenden Messungen dienen.Der angezeigte Wert ist die Differenz zwischen dem
Bezugswert und dem gemessenen Wert.

1. Fihren Sie die Messung wie in der Anleitung beschrieben durch.

2. Die Taste REL driicken, um die Messung im Display zu speichern und die Anzeige “REL”
erscheint.

3. Auf dem Display wird nun die Differenz zwischen dem gespeicherten und dem gemessenen Wert
angezeigt.

4. Die Taste REL drucken, um den relativen Messmodus zu verlassen.

Hinweis:Die Relativ - Messfunktion kann nicht fur die Frequenzmessung benutzt werden.

HINTERGRUNDBELEUCHTUNG
Die Taste HOLD langer als 1 Sekunde gedriickt halten, um die Hintergrundbeleuchtung ein- oder
auszuschalten.

Hinweis:Die HALTEN-Funktion schaltet sich ein, sobald die Hintergrundbeleuchtung
eingeschaltet wird.Zum Verlassen der Funktion die Taste HOLD erneut driicken.
HALTEN
Durch diese Funktion kann man die Messanzeige auf dem Display einfrieren.Die Taste HOLD kurz
driicken, um die Haltefunktion ein- oder auszuschalten.
AUTOMATISCHES AUSSCHALTEN
Diese Funktion schaltet das Messgerat nach 15 Minuten automatisch aus.

BATTERIESPANNUNGSANZEIGE
Das Symbol E erscheint in der unteren linken Ecke des Displays, sobald eine gewisse
Batteriespannung unterschritten wird.In diesem Fall muss die Batterie bald ausgewechselt werden.
ANZEIGE FUR FALSCHEN ANSCHLUSS

Das Symbol.x ..erscheint rechts oben in der Ecke auf dem Display und ein Summton ertont,
wenn ein Plusmesskabel in die 10A oder uA/mA Eingangsbuchse eingesteckt und eine nicht
strombezogene Funktion (griin, schwarz oder rot) gewahlt wird.In diesem Fall das Messgerat
ausschalten und das Messkabel in die fur die Funktion gewabhlte richtige Eingangsbuchse stecken.
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Technische Daten

Messfunktio | Reichweite | Auflosung Préazision
n
Gleich- 400mV 0,1mV +(0,3% Messung + 2 Ziffern)
spannung
v 0,001V
40v 0,01V +(0,5% Messung + 2 Ziffern)
400V 0,1V
600V v +(0,8% Messung +3 Ziffern)
Wechsel- 50 bis 400 Hz 400 Hz bis 1kHz
spannung
400mvV 0,1mVv +(1,5% Messung +(2,5% Messung +
+15 Ziffern) 15 Ziffern)
v 0,001V
+(1,5% Messung +6 +(2,5% Messung +8
aov 0.01v Ziffern) Ziffern)
400V 0,1V
600V v +(1,8% Messung +6 | +(3% Messung +8
Ziffern) Ziffern)
Gleichstrom | 400pA 0.1pA
4000pA 1uA
+(1,5% Messung +3 Ziffern)
40mA 0,01mA
400mA 0,1mA
4A 0,001A
+(2,5% Messung +5 Ziffern)
10A 0,01A
Wechsel- 50 bis 400 Hz 400 Hz bis 1KHz
strom
400uA 0.1pA
4000pA 1uA
H H +(1,8% Messung +8 | +(3,0% Messung +7
20mA 0,01mA Ziffern) Ziffern)
400mA 0,1mA
4A 0,001A +(3,0% Messung +8 | #(3,5% Messung +10
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10A 0,01A Ziffern) Ziffern)
Widerstand | 400Q 0.1Q +(0,8% Messung +4 Ziffern)

4kQ 0.001kQ +(0,8% Messung + 2 Ziffern)

40kQ 0.01kQ

400kQ 0.1kQ +(1,0% Messung + 2 Ziffern)

AMQ 0.001MQ

40MQ 0.01MQ +(3,0% Messung +5 Ziffern)
Elektr. 40nF 0,01nF +(5,0% Messung +7 Ziffern)
Kapazitat

400nF 0,1nF +(3,0% Messung +5 Ziffern)

4uF 0.001pF

+(3,5% Messung +5 Ziffern)

40uF 0.01pF

100pF 0.1pF +(5,0% Messung +5 Ziffern)
Temp. -20 bis 1°C +(3,0% Messung +3 Ziffern)
Typ K 750°C (Sondenprazision nicht inbegriffen)

-4 bis 1°F

1382°F
HINWEIS: Genauigkeit ist ausgewiesen zwischen 18°C und 28°C (65°F und 83°F) und weniger als 75 %

relative Luftfeuchtigkeit.

Temp. -50 bis 1°C
(IR) 270°C
+2.0% Messung oder +2°C, + 4 °F
-58 bis 1°F
518°F
Frequenz 5.000Hz 0,001Hz +(1,5% Messung +5 Ziffern)
50,00Hz 0,01Hz
500,0Hz 0,1Hz
5.000kHz 0,001kHz
+(1,2% Messung + 2 Ziffern)
50,00kHz 0,01kHz
500,0kHz 0,1kHz
5.000MHz | 0,001MHz
+(1,5% Messung +4 Ziffern)
10,00MHz | 0,01MHz
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Empfindlichkeit:0.8V rms min. @ 20% bis 80% rel. Einschaltdauer und <100kHz; 5Vrms
min @ 20% bis 80% rel. Einschaltdauer und > 100kHz.

Relative 0,1 bis 0.1% +(1,2% Messung + 2 Ziffern)
Einschalt- 99,9%
dauer

Impulsbreite:100us - 100ms, Frequenz:5Hz bis 150kHz

ANMERKUNG:Die Genauigkeitsangaben bestehen aus zwei Elementen:
. (% Messwert) — Dies ist die Genauigkeit des Messschaltkreises.
. (+ Ziffern) — Dies ist die Genauigkeit des Analog-Digital-Wandlung.

Diodentest Prifstrom von max. 0,3mA, Leerlaufspannung, 1,5 V DC typisch

Durchgangspriifung Ein akustisches Signal ertént, wenn der Widerstand unter 150Q (ungefahr)
liegt, Prifstrom <0,7mA

Temperaturfiihler Bendtigt ein Thermoelement vom Typ K

Spektrale IR-Empfindlichkeit 6 bis 16um

IR-Emissionsgrad 0,95 fest

IR-Distanzverhaltnis D/S = 8:1 (=Distance: Spot = Entfernung/Durchmesser des Messkegels)
Eingangsimpedanz >7,5MW (VDC & VAC)

AC-Messung True rms

AC-Frequenzbereich 50 Hz bis 1kHz
Spitzenwertfaktor (Crest)  <3:1 bei vollem Skalenausschlag &<6:1 bei halbem Skalenausschlag

Display Flussigkeitskristallanzeige mit 4000 Z&hlimpulsen und
Hintergrundbeleuchtung

Messbereichsiiberschreitung “OL” wird angezeigt

Automatische Ausschaltfunktion 15 Minuten (ungeféhr)

Polung Automatisch (keine Angabe fur Plus); Minus (-) Zeichen fiir Minus.

Messrate 2 mal pro Sekunde, Nominal

Anzeige fiir schwache Batterie  “ B wird angezeigt, wenn die Batteriespannung unter die
Betriebsspannung fallt.

Batterie 9 Volt (NEDA 1604) Batterie

Sicherungen mA, YA Bereiche; 0,5A/600V flinke Sicherung A-Serie; 10A/600V flinke

Keramiksicherung
Betriebstemperatur 5°C bis 40°C (41°F bis 104°F)

Lagertemperatur -20°C bis 60°C (-4°F bis 140°F)

Rel. Luftfeuchtigkeit bei Betrieb Max 80% bis 31°C (87°F), leicht abfallend auf 50% bei 104°F
(40°C)

Rel. Luftfeuchtigkeit bei Lagerung <80%

Betriebshdhe Maximal 2000 Meter (7000ft.)

Gewicht 3429 (0,753Ib) (einschl. Halter)

MaRe 187 x 81 x 50mm (7,36" x 3,2” x 2,0") (einschl. Halter)

Sicherheit Nur fiir den Gebrauch in Raumen und in Ubereinstimmung mit den

Anforderungen zur doppelten Isolierung gemaf IEC61010-1 (EN61010-1),
3. Fassung(2010) Uberspannungskategorie 111 600V, Verschmutzungsgrad
2

Patentnachricht U-.S. Patent 7056012
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Wartung

WARNUNG: Stromschlaggefahr. Trennen Sie das Messgeréat von der Netzverbindung, entfernen Sie
die Testanschlisse aus den Eingangsanschlissen und schalten Sie das Messgerat AUS, bevor Sie
das Gehause 6ffnen. Betreiben Sie das Gerat nicht, wenn das Gehause gedffnet ist.

Bei sorgfaltiger Behandlung und Beachtung der Pflegeanweisungen, wird lhnen dieses Multimeter
jahrelange zuverlassige Dienste leisten:

1. MESSGERAT TROCKEN HALTEN.Wenn es nass wird, muss es sofort abgetrocknet
werden.

2. UNTER NORMALEN TEMPERATURBEDINGUNGEN BENUTZEN UND
AUFBEWAHREN.Extreme Temperaturen kénnen das Leben der elektronischen Geréte
verkirzen und Plastikteile verformen oder schmelzen lassen.

3. BEHANDELN SIE DAS MESSGERAT SORGFALTIG UND VORSICHTIG.Sollte das Geréat
hinfallen, kdnnen elektronische Teile oder das Gehause beschadigt werden.

4. MESSGERAT SAUBER HALTEN.Von Zeit zu Zeit mit einem feuchten Tuch
abwischen.KEINE scharfen chemischen Mittel, Reiniger oder Lésungsmittel verwenden.

5. NUR NEUE BATTERIEN DER EMPFOHLENEN GROSSE UND DES RICHTIGEN TYPS
VERWENDEN.Alte oder leere Batterien entfernen, damit sie nicht auslaufen und das Geréat
beschadigen kénnen.

6. WENN DAS MESSGERAT LANGERE ZEIT NICHT BENUTZT WIRD, sollte die Batterie
entfernt werden, um Schaden am Gerét zu vermeiden.

Auswechseln der Batterien
1. Mit einem Kreuzschlitzschraubendreher die Schrauben des Batteriefachs I6sen.
2. Das Batteriefach 6ffnen.
3. Die 9V-Batterie auswechseln.
4. Das Batteriefach wieder schlief3en.

Niemals verbrauchte Batterien oder Akkus in den Hausmill.

Als Verbraucher werden die Benutzer gesetzlich verpflichtet, gebrauchte Batterien
entsprechenden Sammelstellen, der Einzelhandel, wo die Batterien gekauft wurden, oder
dort, wo Batterien verkauft werden nehmen.

Entsorgung: Nicht dieses Instrument verfiigen in den Hausmiill. Der Benutzer ist
verpflichtet, end-of-life-Gerate an einer dafiir vorgesehenen Sammelstelle zur Entsorgung
von elektrischen und elektronischen Geraten zu nehmen.

Andere Battery Safety Reminders
o Batterien niemals in ein Feuer. Akkus kdnnen explodieren oder auslaufen.
o Niemals Akkutypen. Immer neue Batterien des gleichen Typs

WARNUNG : Stromschlaggefahr. Das Messgerét nicht bedienen, bevor der Batteriefach-deckel
richtig aufgesetzt und verschlossen ist.

ANMERKUNG:Wenn das Messgeréat nicht richtig funktioniert, prifen Sie, ob die Sicherungen defekt
sind oder die Batterie leer ist oder ob beide richtig eingelegt sind.

16 EX470A-de-DE_v6.0 6/16




AUSWECHSELN DER SICHERUNGEN

WARNUNG: Stromschlaggefahr. Trennen Sie das Messgerat vom Netz, entfernen Sie die Messkabel
aus den Eingangsanschlissen und schalten Sie das Messgerat AUS, bevor Sie das Gehause o6ffnen.
Betreiben Sie das Gerat nicht, wenn das Gehduse gedffnet ist.

1. Die Messkabel vom Messgerat entfernen.

2. Den Schutzgummi abnehmen.

3. Den Batteriefachdeckel (zwei “B"-Schrauben)
abnehmen und die Batterie herausnehmen

4. Die vier Schrauben “A” des Deckels auf der
Geréaterlickseite entfernen.

5. Die mittlere Leiterplatte gerade von den
Steckverbindern nach oben ziehen, um zu den
Sicherungshaltern zu gelangen.

6. Die ausgebrannte Sicherung vorsichtig herausheben

und die neue in den Halter einsetzen.

7. Immer nur eine Sicherung derselben GréRe und
Spannung benutzen (0,5A/600V flinke Sicherung fur
die 400mA-Reihe, 10A/600V flinke Sicherung fur die
10A-Reihe).

8. Nun die mittlere Leiterplatte richtig auf die Steckverbinder aufsetzen und leicht andriicken.

9. Den riickseitigen Deckel wieder aufsetzen, Batterie einlegen und den Batteriefachdeckel
schliel3en.

WARNUNG :Stromschlaggefahr.Das Messgerét nicht bedienen, bevor der Sicherungsdeckel richtig
aufgesetzt und verschlossen ist.
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