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Introduccién

Agradecemos su compra del Medidor de humedad MO220 de Extech. Este instrumento es un
medidor de humedad por conductividad disefiado especificamente para la industria maderera.

El instrumento tiene ocho escalas de calibracion, lo que permite al usuario tomar medidas de
humedad con gran precisién en 170 especies de madera. La medida de humedad puede tomarse
con los electrodos de aguja integrados o con el detector de humedad para servicio pesado.

Cuando se usa con la sonda termomeétrica, las medidas de humdad son automaticamente

corregidas respecto a temperatura. Este medidor se embarca probado y calibrado y con uso
adecuado le proveera muchos afios de servicio confiable.

Descripcion

Descripcion del medidor

1. Agujas de medicién
Icono de bateria débil
Lectura de medida en LCD
Indicadores del grupo de madera
Unidades de medicion

Entrada del sensor externo de humedad
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Enchufe de la sonda termométrica remota

w N

Botén unidades de temperatura

© © N o g wDN

Botén seleccion de letra grupo de madera
Boton ON-OFF 4

=
=

Note que el compartimiento de la bateria se localiza
atras del instrumento.
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Operacion

PRECAUCION: Las agujas del electrodo son extremadamente filosas.
Tenga cuidado al manipular este instrumento. Cubra las agujas con la
cubierta protectora cuando el instrumento no esté en uso.

Instrucciones basicas de medicion

1.

5.

Retire la cubierta para exponer los electrodos de aguja O conecte el detector para servicio
pesado en el enchufe del lado derecho de este instrumento

Presione el boton & para encender el medidor.

Use el botén ™ para seleccionar la escala de calibracién apropiada A, B, C, E, F, G,Ho J
(consulte las tablas para calibracién de madera mas delante).

Inserte las agujas o la aguja del detector de humedad para servicio pesado en la madera 'y
observe la lectura.

Presione y sostenga el boton de encendido para apagar el medidor.

Correccién manual de temperatura: (para usar sin la sonda termométrica)

El instrumento esta calibrado para madera a 20°C (68°F). En general, la madera que esta mas
caliente que 20°C (68°F) dara lecturas mas altas y la madera que esta mas fria que 20°C (68°F)
dara lecturas mas bajas. Una correccién manual aproximada de 0.5% en el contenido de humedad
por cada 5°C (9°F) puede restarse de la madera que esta mas arriba de 20°C (68°F). Para madera
gue esta abajo de 20°C (68°F), puede sumar una correcciéon manual de 0.5% al contenido de
humedad por cada 5°C (9°F) del valor medido.

Correccién automatica de temperatura CAT (Para usar con la sonda termométrica)

1.

Encienda el instrumento y seleccione la escala de calibracion apropiada para madera como se
indicé previamente.

Use un martillo y un clavo con un diametro nominal de 3 m y perfore un orificio en la madera
que va a probar.

Quite el clavo e inserte la sonda termomeétrica en el orificio hasta que la punta esté a la
profundidad requerida.

Conecte la sonda termomeétrica en el instrumento por via del enchufe Temp.

Mida la madera como se indic6 previamente para obtener el valor de humedad con temperatura
automaticamente corregida (TAC).

Para leer la temperatura actual de la madera presione el boton T, la LCD indicara la
temperatura.

Presione de nuevo el boton T para cambiar la unidad de medida C/F.
Presione el boton P para ver de nuevo el valor de humedad

Apagado automatico

El medidor puede apagarse automaticamente después de varios minutos. Esto es para conservar
la carga de la bateria. El usuario puede seleccionar el tiempo que el medidor debe permanecer
sin uso antes de apagarse (1 a 9 minutos). El usuario puede también desactivar la funcién de
apagado automatico (seleccione 00).

1. Con el medidor encendido, simultaneamente presione los botones de encendido y
flecha derecha. Aparece el periodo de retraso actual.

2. Mantenga la presion en el botén de encendido, use la flecha derecha para seleccionar
el periodo deseado. Seleccione ‘00’ para desactivar esta funcion.

3. Suelte ambos botones cuando el valor deseado esté en la LCD.
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Verificacion manual de precision

= Hay dos (2) juegos de polos de calibracién ubicados dentro de la cubierta protectora interior del
medidor. Un juego es para la calibracién de 18% vy el otro es para la calibracién de 26%, como
esta marcado dentro de la cubierta.

= Cuando verifique la calibracién, deberéa seleccionar la escala A y la sonda termométrica debe
estar desconectada.

= Toque las dos agujas de medida contra los nodos de calibracién de 18% y vea la medida en la
pantalla del medidor. Haga lo mismo para la calibracion de 26%.

= Cuando esté calibrado correctamente, el instrumento registra los valores de %H20 en la
escala de 17.7 a 18.3 (18% calibracion) y en la escala de 25.5 a 26.5 (26% calibracion).

= Silatolerancia sobrepasa +1 sustituir las baterias. Si todavia excede el margen de tolerancia
de +1 El instrumento debe ser devuelto para su servicio.

Cuidado y Mantenimiento

Cuando el instrumento no esté en uso, guardelo en el estuche junto con sus accesorios. Guarde el
estuche en un ambiente estable, sin polvo y fuera de la luz solar directa. Retire las baterias del
instrumento si lo va a guardar durante periodos mayores a un mes o cuando el simbolo de bateria
baja se vea en la pantalla. Revise periodicamente la condicion de los accesorios usados con el
instrumento y reemplace si se gastan o dafian.

Reemplazo de la bateria

Cuando el icono de bateria débil se ve en la pantalla, reemplace la bateria tan pronto sea practico.
1.  Quite el tornillo del compartimiento de la bateria.

Quite la tapa del compartimiento de la bateria

Reemplace las dos (2) baterias ‘AAA’ de 1.5V.

Reemplace la tapa del compartimiento y asegure con el tornillo antes de usar el medidor.

aprwD

Nunca deseche las pilas usadas o pilas recargables en los residuos domésticos.

Como consumidores, usuarios estan legalmente obligados a llevar las pilas usadas a sitios

de recoleccién apropiados, la tienda donde se compré las pilas, baterias o donde se

venden.

Disposicion: no disponer de este instrumento en los residuos domésticos. El usuario esta
EEEEN obligado a tomar al final de la vida Util de los dispositivos a un punto de recogida designado

para la eliminacion de equipos eléctricos y electrénicos.

Especificaciones

Pantalla LCD con doble escala de medicion y métrica gréafica de barras
Principio de mediciébn  Resistencia eléctrica

Escala Madera: 6 a 44%

Largo del electrodo 8mm (0.3")

Agujas de electrodo integrado, remplazable

Apagado automatico Después de aprox. 15 minutos
Fuente de energia Dos (2) baterias ‘AAA’ de 1.5V
Caja del medidor Plastico a prueba de impacto
Temperatura de operacion 0 a40°C (32 a 104°F)
Humedad de operacién 85% de humedad relativa maxima
Dimensiones 130 x 40 x 25mm (5.1 x 1.6 x 1.0")
Peso 100g (3.5 0z.)
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Tablas de calibracion para madera

Tablasde grupos de especies de maderas

Nombres comunes de madera (BS-888 y 589:1973)

Especies de madera Grupo
Abura (Mitragyna ciliata)
Limba, akon (Terminalia
superba)

Aformosa

Caoba, (Afzelia africana)
Tola Blanca
(Gossweilerodendron
balsamiferum

Amboyna (Pterocarpus indicus)
Fresno Americano
Fresno Europeo

Fresno Japonés

Ayan

Baguacu brasilefio
Balsa

Banga Wanga

Tilia

Haya Europea

Berlina

Binvang

Betula Europea

Betula amarilla

Mm@ >im

Caoba Africana

Marupa

Blackbutt (Eucalyptus pilularis)

Bosquiea

Boj de Maracaibo

Canela E Africana
Aielé o Canarium, Africana

Cédro, Japonés

Cedro de las Indias
Cedro rojo del oeste
Cerezo, Europeo

Castafio

Coachwood (Ceratopetalum apetulea)
Feijo americano claro

Ciprés africana

Ciprés Japonés (8-18%mc)
Ciprés Japonés (18-28%mc)
Dahoma (Diospyros crassiflora)
Danta (Cystanthera

OiIPI0ICI>IMEIOI“IOI“mmIOI>I>IOIMM>I<mMmiOIOI>I>MOI>I>mo

papaverifera)

Pino de Oregon (Pseudotsuga B
dugloasii)

Olmo Japonés corteza gris

Qlmo inglés E

Olmo E
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Especies de madera Grupo
Olmo Blanco E
Paulownia tomentosa J
Erimado (Ricinodendron F
heudelotii)

Pino de Oregon B
Abeto (Abies grandis) A
Pino Noble (Abies procera J
Rehd)

Gegu, Nohor (Entandrophragma H
angolense)

Greenheart (Ocotea rodiaei) C
Guarea, (Guarea cedrata) J
Guarea (Guarea cedrata, G. H
thompsonii)

Goma americana (Liquidambar A
styraciflua)

Eucalipto (Eucalyptus grandis) B
Eucalipto rojo (Glycaspis B

brimblecombei)

Eucalipto Corymbia citriodora

Gurjun (dipterocarpus spp.)

Tsuga del Pacifico

Hiba

Nogal blanco (Hicoria alba)

Hyedunani

Iroko

Ironbank

Jarrah

Jelutong

Karpur

Karri

Kauri neozelandes

Kauri de Queensland

Keruing

Kuroka

Alerce europeo

Alerce japonés

Alerce occidental

Lima

Loliondo

Caoba africana

Caoba de las indicas

Makore

Mansoia

Maple del Pacifico

Maple de Queensland

Maple comun

Maple dulce

Matai

Meranti Rojo (oscuro/claro)

Meranti blanco (Shorea
assamica

WiiMi>i>imi> W <iOIMTMOIOI>MSIM>>O0IRMEIMeIO>>

Merbau (Intsia spp)

B
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Especies de madera Grupo
Missanda (Erythrophloeum C
suaveolens)

Muhuhi J
Muninga (Pterocarpus G
angolensis)

Musine (Croton megalocarpus)

Musizi (Maesopsis eminii)

Mirto de Tasmania (nothofagus

cunninghamii)

Naingon

Roble rojo americano

Roble blanco americano

Roble europeo

Roble japonés

Roble de Tasmania

Roble de Turquia

Obeche

Odoko

Okwen

Olivo de Africa occidental

Olivillo

Opepe

Padang

Padauk Africano

Panga Panga

Persimonio

Musaizi (Cassipourea elliotti)

Pino americano de hoja laga

Pino Americano de alquitran

Pino Bunya

Pino del Caribe

Pino de Cérsica

Pino australiano

Pino Huon

Pino Negro Japonés

Pino Kauri

Pino contorsido

Pino negral

Podocarpe neozelandes

Pino de Nicaragua

Pino Parana

Pino Ponderosa

Pino Monterey

Pino Rojo

Pino silvestre

Pino gigantesco

Pino canadiense

Alamo

Pterygota Africana

(Pterygota spp)

Pyinkado (Xylia xylocarpa)

Queensland Kauri (Agathis
robusta)

CiMi>i>I>IOI>IWOIOITOImmEI>MLmEOOO0ROOMEIP MO EIMEIMO>>>I>0 > ic

Nogal de Queensland

(Endiandra

C
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Especies de madera

Grupo

palmerstonii)

Ramin (Gonystylus spp)

Sequoia rojo del Baltico

Sequoia rojo

Palo rosa de la India

Hule (Hevea brasiliensis)

Santa Maria

Sapele

Sen

Seraya Rojo

Roble sedoso del africa

Roble australiano

Abeto Sitka Japonés (8-18%mc)

Abeto Sitka Japonés (18-
28%mc)

Oi“i0I0I0IPIOIT T > W>0

Abeto de Noruega

Abeto Sitka

Eucalipto Messmate

Eucalipto blanco

Wawabina

Sicomoro

Eucalipto microcoris

Teca (Tectona grandis)

Totara

Trementina

Utile

Nogal africano

Nogal americano

Nogal europeo

Nogal de Nueva Guinea

Nogal de Queensland

Wawa

Wandoo

Palo blanco

Yew

[eHeld oHel Helb 2l eHulirJaib2ioHeHele]
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Nomencatura botanica de la madera:

Tipo de madera Grupo
Abies alba B
Abies grandis A
Abies procera J
Acanthopanex ricinifolius A
Acer macrophyllum A
Acer pseudoplatanus F
Acer saccharum A
Aetoxicon punctatum G
Aformosia elata G
Afaelia spp E
Agathis australis E
Agathis palmerstoni J
Agathis robusta J
Amblygonocarpus andgensis A
Amblygonocarpus obtusungulis A
Araucaria angustifolia B
Araucaria bidwilli B
Araucaria cunninghamii

Berlinia grandiflora B
Berlinia spp B
Betula alba J
Betula alleghaniensis J
Betula pendula J
Betula spp J
Bosquiera phoberos A
Brachylaena hutchinsii J
Brachylaena spp B
Calophyllum brasiliense H
Canarium schweinfurthii B
Cardwellia sublimes C
Carya glabra F
Cassipourea elliotii F
Cassipourea melanosana F
Castanea sutiva C
Cedrea odorata J
Ceratopetalum apetala G
Chamaecyparis spp (8-18%mc) G
Chamaecyparis spp (18-28%mc) C
Chlorophora excelsa F
Cordial alliodora F
Corton megalocarpus J
Cryptomelia japonica B
Cupressus spp A
Dacryium franklinii B
Dalbergia latifolia A
Diospyros virginiana G
Dipterocarpus (Keruing) F
Dipterocarpus zeylanicus A
Distemonanthus benthamianus C
Dracontomelium mangiferum B
Dryobanalops spp A
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Tipo de madera
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Dyera costulata C
Entandrophragma angolense H
Entandrophragma cylindricum C
Entandrophragma utile J
Endiandra palmerstoni C
Erythrophleum spp C
Eucalyptus acmenicides C
Eucalyptus crebra B
Eucalyptus diversicolor A
Eucalyptus globules B
Eucalyptus maculate A
Eucalyptus marginata C
Eucalyptus microcorys A
Eucalyptus obligua C
Eucalyptus pilularis C
Eucalyptus saligna B
Eucalyptus wandoo J
Fagus sylvatica C
Flindersia brayleyana B
Fraxinus Americana B
Fraxinus excelsior A
Fraxinus japonicus A
Fraxinus mardshurica A
Gonystylus macrophyllum G
Gossweilodendron balsamiferum J
Gossypiospermum proerox A
Grevillea robusta C
Guarea cedrata H
Guarea thomsonii J
Guibortia ehie B
Hevea barsilensis H
Intsia bijuga B
Juglans nigra A
Juglans regia C
Khaya senegalensis E
Khaya ivorensis J
Larix deciduas C
Larix kaempferi C
Larix leptolepis C
Larix occidentalis F
Liquidamper styraciflua A
Lovoa klaineana J
Lovoa trichiloides J
Maesopsis eminii J
Mansonia altissima B
Millettia stuhimannii A
Mimusops heckelii B
Mitragyna ciliate E
Nauclea diderrichii H
Nesogordonia papaverifera C
Nothofagus cunninghamii A
Ochroma lagopus A
Ochroma pyramidalis A

10
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Tipo de madera
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Ocotea rodiaei C
Ocotea usambarensis C
Octomeles sumatrana E
Olea hochstetteri B
Olea welwitschii C
Palaquium spp A
Paulownia tomentosa J

Pericopsis elata G
Picea abies C
Picea jezoensis (8-18%mc) J

Picea jezoensis (18-28%mc) C
Picea sitchensis C
Picaenia excelsa C
Pinus caribaea C
Pinus contorta A
Pinus lampertiana C
Pinus nigra C
Pinus palustris C
Pinus pinaster B
Pinus ponderosa C
Pinus radiate C
Pinus spp B
Pinus strobus A
Pinus sylvestris A
Pinus thunbergii B
Pipadeniastrum africanum A
Piptadenia africana A
Podocarpus dacrydiodes B
Podocarpus spicatus C
Podocarpus totara E
Populus spp A
Pruns avium J

Pseudotsuga menzesii B
Pterocarpus angolensis G
Pterocarpus indicus G
Pterocarpus soyauxii F
Pterygota bequaertii A
Quercus cerris E
Quercus delegatensis C
Quercus gigantean C
Quercus robur A
Quercus spp A
Ricinodendron heudelotti F
Sarcocepalus diderrichii H
Scottellia coriacea E
Sequoia sempervirens B
Shorea smithiana G
Shorea spp B
Sterculia rhinopetala A
Swietenia candollei A
Swietenia mahogani B
Syncarpia glomulifera C
Syncarpia laurifolia C

1
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Tipo de madera Grupo
Tarrietia utillis C
Taxus baccata C
Tectona grandis F
Terminalia superba A
Thuja plicata C
Tujopsis dolabrat J
Tieghamella heckelii B
Tilia anericana G
Tilia vulgaris E
Triploehiton scleroxylon G
Tsuga heterophylia C
Ulmus amercana E
Ulmus procea E
Ulmus thomasii E
Xylia dolabriformis E
Zelkova serrata B
NOTAS:

= Los datos de calibracion en esta tabla estan basados en pruebas estandar por secado en

horno de muestras comerciales de diversas especies de madera, entre 7% y saturacion de la
fibra. Las lecturas sobre el punto de saturacion (25%-30%) son aproximadas y generalmente
aplicables a madera que ha secado y rehumedecido.

El instrumento esta calibrado para madera a 20°C (68°F). Si la temperatura de la madera
varia mas de 5°C, puede corregir las lecturas del medidor sumando 1/2% por cada 5°C (9F)
abajo de 20°C (68°F) o restar 1/2% por cada 5°C (9F) sobre 20°C (68°F).

Se pueden obtener lecturas mas alta por 1%-2% donde la madera ha sido tratada con
conservadores en base agua.

Lecturas altas obtenidas con algunas maderas laminadas de composicién peculiar deben
tomarse con cautela.

Medidas de materiales de construccion: Seleccione la escala ‘A’ para medir materiales de
construccion. Consulte la siguiente tabla de conversion para obtener el valor de humedad de
los materiales de construccién.
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Medicién de materiales de construccion y tableros de aglomerado: Seleccione la escala ‘A’ para medir los materiales
de construccion. Consulte la siguiente tabla de conversion para obtener el valor equivalente del material de
construccion.

2 o
23 . 8
o w3 Grupo de especies °o B
gd &¢le |c |E |F |G |H |3 2 s
i £8 £ 7
%H20
6 |3
7 |48|92 |94 |86 |68 |67 |110]101
8 |70|100/103|93 |74 |74 |115] 110
o |87 |108| 10997 |79 |81 |121116]85

10 10.5| 11.7| 11.5| 104| 86 | 88 | 12.7 | 12.2] 9.4

11 12.2| 12.7| 12.6| 11.3| 95 | 9.7 | 13.4 | 134 ] 105
12 13.3| 13.6| 13.7| 12.1| 10.5| 10.5| 14.0 | 143 ] 115
13 14.8| 145| 145 12.7| 11.2| 11.2| 145 | 15.1] 125
14 16.2| 15.3| 15.5| 13.4| 11.8| 11.8| 15.0 | 16.0 | 13.5
15 16.6| 16.3| 16.7| 14.1| 12.5| 12.6| 15.6 | 17.0] 144
16 17.2| 16.9| 17.5| 14.8| 13.0| 13.2| 16.0 | 17.7 ] 14.9
17 18.8| 17.7| 18.8| 15.7| 14.3| 13.9| 16.6 | 185] 15.3
18 19.6| 18.2| 19.7| 16.3| 15.0| 14.5| 17.0 | 19.1] 16.1
19 20.2| 19.0| 21.0| 16.9| 159| 15.2| 17.6 | 20.0 | 16.7
20 20.6| 20.0| 22.6| 17.8| 16.9| 16.1| 184 | 21.3| 17.2
21 20.9| 20.8| 23.5| 18.5| 17.6| 16.8| 19.1 | 22.3 | 18.3
22 21.5| 21.5| 245| 29.3| 183| 17.4| 19.7 | 23.2] 19.1
23 22.1| 22.9| 26.4| 20.2| 19.8| 18.6| 21.2 | 24.5] 19.9
24 22.7| 235 27.4| 20.8| 20.4| 19.0| 22.0 | 25.8 | 20.5
25 23.2| 24.2| 27.8| 21.2| 21.0| 19.4| 22.7 | 26.3] 23

26 23.6| 25.3| 29.0| 22.4| 22.3| 20.1| 239 | 27.3
27 24.0| 26.6| 30.0| 23.3| 23.5| 20.8| 24.9 | 28.2
28 24.2|1 27.9| 31.2| 24.2| 24.6| 21.6| 25.7 | 29.2
29 24.4| 29.3| 32.5| 25.6| 26.0| 22.9| 26.9 | 30.2
30 24.6| 30.8| 33.7| 26.8| 27.5| 24.1| 28.2 | 31.1

32 25.0
37 25.8
39 26.1
40 27.2
46.5 | 33.0
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