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Introducgéao
Parabéns pela sua compra do Multimetro RMS Real da Extech EX411A. Este medidor mede a Tensao
CA/CC, Corrente CA/CC, Resisténcia, Teste de Diodo e Continuidade além da Temperatura do
Termopar. Um uso e cuidados adequados com este medidor fornecerdo muitos anos de servigo
confidvel. Para obter copias desse manual do usuario em outros idiomas visite o website
www.extech.com.

Seguranca
Simbolos de Seguranca Internacional

Este simbolo, adjacente a outro simbolo ou terminal, indica que o usuario deve
consultar o manual para posteriores informacdes.

A Este simbolo, adjacente a um terminal, indica se, sob uso normal, podem se
apresentar tensbes perigosas

IE' Isolamento duplo

Este simbolo de ALERTA indica uma situagao potencialmente perigosa, que se

ALERTA ndo evitada, pode causar morte ou graves lesoes.
CUIDADO Este simbolo CUIDADO indica uma situagao potencialmente perigosa, que se
nao evitada, pode causar danos ao produto.
MAX Este simbolo informa ao usuario que o(s) terminal(ais) assim marcado(s) nao
600V deve(m) ser conectado(s) ao ponto de circuito no qual a tensdo em relagéo ao

terra excede (neste caso) 600 VAC ou VDC.
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CUIDADOS

Um uso inadequado deste medidor pode causar danos, choque, lesdes ou morte. Leia e
compreenda este manual de operador antes de operar o medidor.

Sempre retire os fios teste antes substituir a bateria ou os fusiveis.

Inspecione a condigéo dos fios teste e préprio medidor por algum dano antes de operar o
medidor. Repare ou substitua qualquer parte danificada antes de uso.

Use grande cuidado ao fazer medidas se as tensdes sdo maiores que 25VCA rms ou
35VCC. Estas tensdes séo consideradas um perigo de choque.

Adverténcia! Esse € um equipamento de classe A. Esse equipamento pode causar
interferéncia em aparelhos em casa; nesse caso o operador podera precisar tomar
medidas adequadas para evitar interferéncia.

Sempre descarregue os capacitores e remova a forga do dispositivo sob teste antes de
realizar os testes de Diodo, Resisténcia ou Continuidade.

As verificagdes de tensdo nas saidas elétricas podem ser dificeis e enganosas por causa
da incerteza da conexdo com os contatos elétricos rebaixados. Outros meios devem ser
usados para garantir que os terminais ndo estejam "vivos".

Se o equipamento é usado de modo ndo especificado pelo fabricante, a protecédo
fornecida pelo equipamento pode ser comprometida.

Este dispositivo ndo é um brinquedo e nao ficar ao alcance das criangas. Ele contém
objetos perigosos, assim como partes pequenas que as criangas podem ingerir
acidentalmente. Em caso de ingestdo por uma crianga de qualquer das pecas, por favor,
contate um médico imediatamente

Nao deixe baterias e o material de embalagem sem vigilancia; eles podem ser perigosos
para criangas

No caso do dispositivo ficar sem ser usado por um grande periodo de tempo, retire as
baterias para evitar drenagem.

Baterias usadas ou danificadas podem causar ferimentos em contato com a pele. Sempre
use protecdo de maos adequadas.

Veja se as baterias ndo estéo curto-circuitadas. Nao cologue as baterias no fogo.
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CATEGORIA DE SOBRETENSAO Il

Este medidor observa a norma IEC 61010-1 (EN61010-1) 3 edi¢&o (2010) para a CATEGORIA DE
SOBRETENSAO Ill. Os medidores de Cat Ill sdo protegidos contra sobretensdes transitérias em
instalagdes fixas no nivel de distribuicdo. Os exemplos incluem interruptores na instalagéo fixa e

algum

equipamento para uso industrial com conexao permanente a instalagao fixa.

INSTRUCOES DE SEGURANCA

Este medidor foi projetado para um uso seguro, mas deve ser operado com cuidado. As regras
listadas abaixo devem ser cuidadosamente seguidas para uma operagéo segura.

1. NUNCA aplique uma tensao ou corrente ao medidor que exceda o maximo especificado:
Limites de Protegcdo de Entrada
Funcgéo Entrada maxima
VCCouVCA 600V CC/CA, 200Vrms no intervalo 200mV
mA CC Fusivel de acdo rapida 200mA 600V
ACC Fusivel de agao rapida 10A 600V (30 segundo max. a cada 15
minutos)
Ohms, Continuidade 250Vrms para 15 seg max.
2. USE CUIDADO EXTREMO ao trabalhar com altas tensées.
3. NAO meca a tensdo se a mesma no adaptador de entrada de "COM" exceder 600V acima
da ligagéao terra.
4. NUNCA conecte os fios do medidor na fonte de tensdo enquanto o interruptor de fungéo
estiver no modo de corrente, resisténcia ou diodo. Fazer assim pode danificar o medidor.
5. SEMPRE descarregue os capacitores de filtro nas instalagdes de forga e desconecte a
forga quando realizar testes de resisténcia ou diodo.
6. SEMPRE desligue a forga e desconecte os fios teste antes de abrir as tampas para
substituir o fusivel ou bateria.
7. NUNCA opere o medidor a menos que a tampa posterior e a tampa da bateria estiver no

lugar e fixamente apertada.
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Descricdo

Coldre de borracha

Visualizagdo LCD de contagem 2000
Botéo °F

Botéo °C

Interruptor de fungéo

Adaptadores de entrada mA, uAe A
Adaptador de entrada COM
Adaptador de entrada positiva
Botao de verificagdo da bateria

10. Botéo Hold (manter)

11. Botao de luz do plano de fundo

© P NS ek w e

Obs.: O suporte inclinado e o compartimento de bateria
estdo na parte posterior da unidade.

Simbolos e Indicadores

) Continuidade AUTO IR TEMP _ HOLD REL>F+)

Pt Teste diodo Dc' ' ' ' ' ' ' 'Mm
g Estado da bateria AC i

% Erro da conex3o do fio teste , ' l ’ , ' l '

u micro (10°) (amps)

m milli (10%) (volts, amps) 4R 1 4R 4R e

k quilo (103) (ohm)

M mega (108) (ohms) Q Ohms

A Amps \% Volts

CA Corrente alternativa AUTO Autovariagédo

CcC Corrente continua MANTER Visualizar manter

°F Graus Fahrenheit °Cc Graus Centigrados
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Instrugdées operativas

ALERTA: Risco de eletrocugéo. Circuitos de alta tensdo, ambos CA e CC, sdo muito perigosos e
devem ser medidos com grande cuidado.

1. SEMPRE desligue o interruptor de fungdo (OFF) quando o medidor n&o estiver em uso.

2. Se"1" aparece na visualizagdo durante uma medicdo, o valor excede o intervalo que vocé
selecionou. Mude para um intervalo mais alto.

OBS.: Em algum intervalo baixo de CA e CC, com os fios teste ndo conectados com um dispositivo, a
visualizagdo pode mostrar uma leitura de mudanga, aleatéria. Isto € normal e é causado pela alta
sensibilidade de entrada. A leitura estabilizara e dara uma medigado adequada quando conectada a um
circuito.

MEDIGOES DE TENSAO CC

CUIDADO: N&o meca tensdes CC se um motor no circuito estiver sendo ligado ou desligado.
Surtos de tensdo grandes podem ocorrer o que pode danificar o medidor.

1. Ajuste o interruptor de fungéo na mais alta posigdo V CC ( ===).

2. Insira o plugue banana com fio teste preto no adaptador COM
negativo.
Insira o plugue banana com fio teste vermelho no adaptador V positivo.

3. Toque a ponta da sonda de teste preta no lado negativo do circuito.
Toque a ponta da sonda de teste vermelha no lado positivo do circuito.

4. Leia atenséo na visualizagdo. Reinicie o interruptor de fungéo nas
posigdes sucessivamente inferiores V CC para obter uma leitura mais
alta de resolugdo. Se a polaridade ¢é invertida, a visualizagdo mostrara
(-) menos antes do valor.
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MEDIDAS DE TENSAO CA

ALERTA: Risco de eletrocugdo. As pontas de sonda ndo podem ficar muito tempo em contato
com as partes vivas dentro de algumas saidas de 240V dos aparelhos, porque os contatos sdo
rebaixados profundamente nas saidas. Como resultado, a leitura pode mostrar 0 volts quando a
saida realmente apresenta uma tenséo. Certifique-se que as pontas da sonda estéo tocando os
contatos de metal dentro da saida antes de verificar que nenhuma tenséo esta presente.

CUIDADO: Nao mega tensdes CA se um motor no circuito estiver sendo ligado ou desligado.
Surtos de tensdo grandes podem ocorrer o que pode danificar o medidor.

Ajuste o interruptor de fungdo na mais alta posicéo V CA (7). —
Insira o plugue banana com fio teste preto no adaptador COM negativo. m
Insira o plugue banana com fio teste vermelho no adaptador V positivo.
Toque a ponta da sonda de teste preta no lado neutro do circuito.

Toque a ponta da sonda de teste vermelha no lado “quente” do circuito.

Leia a tensdo na visualizagdo. Reinicie o interruptor de fungéo nas posi¢des
sucessivamente inferiores V CA para obter uma leitura mais alta de resolugao.

MEDIGOES DE CORRENTE CC

CUIDADO: Né&o faga medidas de corrente em escala 10A por mais de 30 segundos. Exceder 30
segundos pode causar danos ao medidor e/ou nos fios teste.

1. Insira o plugue banana com fio teste preto no adaptador COM
negativo.

2. Para medicdes de corrente até 200uUM DC, ajuste o interruptor de
fungdo na posigdo 200pUM CC ( ===) e insira o plugue banana do
fio teste vermelho no adaptador uA/mA.

3. Para medicdes de corrente até 200mA CC, ajuste o interruptor de
funcdo na posigdo 200mA CC e insira o plugue banana do fio teste
vermelho no adaptador uA/mA.

4., Para medigdes de corrente até 10A CC, ajuste o interruptor de
funcao no intervalo 10A CC e insira o plugue banana do fio teste
vermelho no adaptador 10A.

5. Remova a forga do circuito sob teste, depois abra o circuito no ponto
onde vocé deseja medir a corrente.

6. Toque a ponta da sonda de teste preta no lado negativo do circuito.
Toque a ponta da sonda de teste vermelha no lado positivo do
circuito.

7. Aplique forga ao circuito.
8. Leia a tensdo na visualizagdo.
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MEDIGCOES DE CORRENTE CA

CUIDADO: Né&o faga medidas de corrente em escala 10A por mais de 30 segundos. Exceder 30
segundos pode causar danos ao medidor e/ou nos fios teste.

1. Insira o plugue banana com fio teste preto no adaptador COM negativo.

2. Para medigdes de corrente até 200mA CA, ajuste o interruptor de
funcdo na posigdo 200mA CA (~\~) e insira o plugue banana do fio
teste vermelho no adaptador mA.

3. Para medigdes de corrente até 10A CA, ajuste o interruptor de fungéo
no intervalo 10A CA e insira o plugue banana do fio teste vermelho no
adaptador 10A.

4. Remova a forga do circuito sob teste, depois abra o circuito no ponto
onde vocé deseja medir a corrente.

5. Toque a ponta da sonda de teste preta no lado neutro do circuito.
Toque a ponta da sonda de teste vermelha no lado “quente” do circuito.

6. Aplique forca ao circuito.
7. Leia a tensdo na visualizagao.

MEDIGOES DE RESISTENCIA

ALERTA: Para evitar choque elétrico, desconecte a forga na unidade sob teste e descarregue
todos os capacitores antes de obter qualquer medicéo de resisténcia. Retire a bateria e desligue
os cabos de linha.

1. Ajuste o interruptor de fungdo na mais alta posigao Q.

2. Insira o plugue banana com fio teste preto no adaptador COM
negativo.

Insira o plugue banana com fio teste vermelho no adaptador Q
positivo.

3. Toque as pontas da sonda de teste pelo circuito ou a parte sob
teste. E melhor desconectar um lado da parte sob teste, de modo
que o resto do circuito ndo venha a interferir com a leitura de
resisténcia.

4. Leia a resisténcia na visualizagéo e depois ajuste o interruptor de
funcdo na posigéo mais baixa Q2 que € maior que a resisténcia real
ou qualquer antecipada.
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VERIFICAGAO DE CONTINUIDADE

ALERTA: Para evitar choque elétrico, nunca mega a continuidade em circuitos ou fios que tém
tensédo neles.

1. Ajuste o interruptor de fungéo na posigéo P,

2. Insira o plugue banana com fio teste preto no adaptador COM
negativo.
Insira o plugue banana do fio teste vermelho no adaptador Q
positivo.

3. Toque as pontas da sonda de teste no circuito ou fio que deseja
verificar.

4. Se aresisténcia é aproximadamente menor que 1500, um sinal
audivel ira soar. Se o circuito estiver aberto, a visualizagéo indicara
"

TESTE DE DIODO

1. Insira o plugue banana do fio teste preto no adaptador COM
negativo e o plugue banana teste vermelho no adaptador de diodo

positivo.
2. Gire o interruptor rotativo na posicdo )
3. Toque as sondas de teste no diodo sob teste. A polarizagdo de o BT
- - =C)

grade de avango indicara tipicamente 400 a 1000. A polarizagéo de
grade inversa indicara "1". Os dispositivos curto-circuitados
indicarao perto de 0 e o bipe de continuidade soara. Um dispositivo
aberto indicara "1" em ambas as polaridades.
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MEDIGOES DE TEMPERATURA

1.Ajuste o interruptor de funcéo na posicdo TEMP.

2.Insira a Sonda de Temperatura na Tomada de Temperatura,
assegurando-se de observar a polaridade correta.

3. Pressione o botao °C ou °F para as unidades desejadas.

4. Toque a cabecga da Sonda de Temperatura na parte cuja temperatura
vocé deseja medir. Mantenha a sonda tocando a parte sob teste até
que a leitura se estabilize.

5.Leia a temperatura na visualizag&o.

Obs.: A sonda de temperatura é ajustada com um mini conector tipo K. Um

mini conector no adaptador do conector banana é fornecido para a
conexao aos adaptadores banana de entrada.

LUZ DO PLANO DE FUNDO DA VISUALIZAGAO

Pressione e mantenha pressionado o botédo i} para ligar a fungéo da
luz do plano de fundo de visualizagéo. A luz do plano de fundo ira
desligar automaticamente depois de 15 segundos.

VERIFICAGAO DA BATERIA

A fungéo VERIFICACAO testa a condigdo da bateria de 9V. Ajuste o interruptor de fungéo
no intervalo de 200VCC e pressione o botdo CHECK (verificagdo). Se a leitura for menor que 8,5, a
substituicdo de bateria € recomendada.

MANTER

A fungdo Manter congela a leitura na visualizag&o. Pressione a tecla HOLD (manter) para ativar ou
sair da fungdo manter

DESLIGAMENTO DE FORGA AUTOMATICO
O recurso de desligamento automatico ira desligar o medidor depois de 15 minutos.

INDICAGAO DE BATERIA BAIXA
Se o icone g aparece na visualizagao, a tensao da bateria é baixa e a bateria devera ser
substituida.

INDICAGAO DE CONEXAO INCORRETA

Este icone aparecera no canto direito superior da visualizacdo e a campainha soara
sempre que o fio de teste positivo for inserido em um adaptador de entrada de 10A ou uUA/mA e
uma fungao de ndo corrente (verde) for selecionada. Se isto ocorrer, desliga o metro e reinserir o
fio teste no adaptador de entrada adequado para a fungdo selecionada.
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Especificagées

Fungéo Intervalo Resolugéo Preciséo
Tensdo CC 200mV 0,1mV *(leitura 0,3% + 2 digitos)
(vee e 8:(1)31v +(leitura 0,5% + 2 digitos)
600V 1V +(leitura 0,8% + 2 digitos)
Tensdo CA 50 a 400Hz 400Hz a 1kHz
(V CA)
(Rms real) 2V 0,001V +(leitura 1,0% +6 +(leitura 2,0% + 8
digitos) digitos)
200V 0,1V +(leitura 1,5% +6 +(leitura 2,5% +8 digitos)
digitos)
600V 1V *(leitura 2,0% +6 *(leitura 3,0% +8 digitos)
digitos)
(ﬁf’ggte cc 2t g:]m\ +(leitura 1,5% + 3 digitos)
10A 0,01A +(leitura 2,5% + 3 digitos
Corrente CA 50 a 400Hz 400Hz a 1kHz
(ACA)
(Rms real) 200mA 0,1mA +(leitura 1,8% +8 +(leitura 2,5% + +10
digitos) digitos)
10A 0,01A *(leitura 3,0% + +8 *(leitura 3,5% + +10
digitos) digitos)
Resisténcia 200Q 0.1Q +(leitura 0,8% + +4 digitos)
20000 10 +(leitura 0,8% + +2 digitos)
zgggkzg 8;‘1’;59 +(leitura 1,0% + +2 digitos)
20MQ 0.01MQ *(leitura 2,0% + +5 digitos)
Temperatura -20 a 750°C | 1°F +(leitura 3,0% + +3 digitos)
-4 a 1382°F |1°C (medidor apenas, precisdo da sonda néo incluida)

OBS.: As especificagdes de precisédo consistem em dois elementos:
o (leitura %) — Esta é a precisao do circuito de medicao.
o (+ digitos) — Esta é a precisédo do conversor analégico ao digital.

OBS.: A preciséo é declarada a 18°C a 28°C (65°F a 83°F) e menor que 75% RH.

1
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Especificagdes gerais

Teste diodo Corrente de teste de no maximo 1mA, tensao de circuito aberto 2.8V
CC tipico

Verificagao continuidade Um sinal audivel soara se a resisténcia for menor que
aproximadamente 150Q

Impedancia de Entrada 10MQ

Resposta CA RMS real

Largura de banda CAV 50Hz a 1kHz

Queda tensdao CCA 200mV

Visualizacéo Digito 3 %2, LCD contagem 2000, digitos 0.9”
Desligamento de Forga Automatico 15 minutos (aproximadamente)

Indicagao de longo alcance "1" é visualizado

Polaridade Automatico (nenhuma indicagéo para polaridade positiva); sinal menos
(-) para polaridade negativa.

Taxa de medigao 2 vezes por segundo, nominal

Indicacéo de bateria baixa " Q " é visualizado se a tensé&o da bateria cai abaixo da tenséo de
operacao

Bateria Uma bateria de 9 volt (NEDA 1604)

Fusiveis Faixas mA, PA; golpe rapido 0,2A/600V

faixa A; golpe rapido ceramica 10A/600V
Temperatura de Operagao 5°C a 40°C (41°F a 104°F)

Temperatura de armazenamento -20°C a 60°C (-4°F a 140°F)
Umidade de Operagao Max 80% até 31°C (87°F) diminuindo linearmente para 50% a 40°C
(104°F)

Umidade de armazenamento <80%

Altitude de Operagao 2.000 metros (7.000 pés) maximo

Peso 3429 (0.753Ib) (inclui coldre)
Tamanho 187 x 81 x 50mm (7,36" x 3,2” x 2,0”) (inclui coldre)
Seguranga Para uso interno e de acordo com os requisitos para um isolamento

duplo em IEC 61010-1 (EN61010-1) 32 edi¢éo (2010): Categoria de
Sobretensao 11l 600V, Grau de Poluigao 2.
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Manutencgéo

ALERTA: Para evitar choque elétrico, desconecte o medidor de qualquer circuito, retire os fios
teste dos terminais de entrada e desligue o medidor antes de abrir a caixa. Ndo opere o medidor
com a caixa aberta.

Este Multimetro é projetado fornecer anos de servigo confiavel, se as seguintes instrugdes de cuidado
forem executadas:

1. MANTENHA O MEDIDOR SECO. Se ele se molhar, seque-o.

2. USE E ARMAZENE O MEDIDOR EM TEMPERATURAS NORMAIS. Temperaturas extremas
podem encurtar a vida das partes eletronicas e distorcer ou fundir as partes plasticas.

3. MANEJE O MEDIDOR SUAVE E CUIDADOSAMENTE. Se ele cair, poderdo ser danificadas
as partes eletronicas ou a caixa.

4. MANTENHA O MEDIDOR LIMPO. Limpe a caixa de vez em quando com um pano umido.
NAO use produtos quimicos, a limpeza com solventes ou detergentes.

5. USE APENAS BATERIAS NOVAS DO TAMANHO E TIPO RECOMENDADOS. Remova as
baterias usadas ou fracas, de modo que elas ndo vazem e danifiquem a unidade.

6. SE O MEDIDOR TIVER QUE SER ARMAZENADO POR UM LONGO PERIODO DE TEMPO,
as baterias deverao ser retiradas para evitar danos na unidade.

Substituicao da bateria

1. Remova o parafuso Phillips de cabega que segura a porta posterior da bateria
2. Abra o compartimento da bateria

3. Substitua a bateria de 9V

4. Fixe o compartimento da bateria

Nunca descarte de pilhas ou baterias recarregaveis em lixo doméstico.
Como os consumidores, os usuarios sao, por lei, obrigados a tirar as pilhas usadas para as
locais de coleta, a loja de varejo onde as baterias foram comprados, ou onde as baterias
s&o vendidos.

= Eliminacdo: N3o descarte este instrumento com o lixo doméstico. O usuario é obrigado a
tomar fim-de-vida dispositivos a uma area especifica para ponto de coleta para a eliminagéo
de equipamentos eléctricos e electrénicos.

Outros seguranca da bateria

o Lembretes Nunca descarte de baterias em um incéndio. As pilhas podem explodir ou
vazar.#

6 nunca misturar tipos de bateria. Sempre instale as pilhas novas do mesmo tipo.

ALERTA: Para evitar choques elétricos, ndo opere o medidor até que a tampa da bateria esteja no
lugar e firmemente fechada.

OBS.: Se seu medidor nao trabalhar adequadamente, verifique os fusiveis e as baterias para
certificar-se que eles ainda estdo em bom estado e que estdo adequadamente inseridos.
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SUBSTITUICAO DOS FUSIVEIS

ALERTA: Para evitar choque elétrico, desconecte o medidor de qualquer circuito, retire os fios
teste dos terminais de entrada e desligue o medidor antes de abrir a caixa. Ndo opere o medidor
com a caixa aberta.

1. Desconecte os fios teste do medidor.

2. Retire o coldre protetor de borracha.

3. Retire a capa de bateria (dois parafusos "B") e a
bateria.

4. Retire os quatro parafusos "A" fixando a tampa
posterior.

5. Levante a placa de centro verticalmente a partir dos
conectores para obter acesso aos suporte do
fusivel.

6. Suavemente retire o fusivel antigo e instale o novo
no suporte.

7. Sempre use um fusivel de tamanho e valor adequados (golpe rapido 0,2A/600V para o
intervalo de 200mA, queima rapida 10A/600V para o intervalo de 10A).

8. Alinhe a placa central com os conectores e suavemente pressione-a no lugar.
9. Substitua e segure a tampa posterior, bateria e tampa da bateria.

ALERTA: Para evitar choque elétrico, ndo opere seu medidor até que a tampa do fusivel esteja no
lugar e firmemente fechada.

Direitos Autorais © 2013-2016 FLIR Systems, Inc.

Todos os direitos reservados, incluindo o direito de reprodugéo no todo ou em parte sob qualquer forma.
1SO-9001 Certified

www.extech.com
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